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1. Bloques PL/SQL

1.1 Introduccion

SQL es un lengugje de consulta para los sistemas de bases de datos relaciénales, pero que no
posee la potencia de los lenguajes de programacion. Cuando se desea redlizar una aplicacion
completa para e mangjo de una base de datos relacional, resulta necesario utilizar alguna
herramienta que soporte la capacidad de consulta del SQL y la versatilidad de los lenguajes de
programacion tradicionales. PL/SQL es el lenguaje de programacion que proporciona Oracle
para extender el SQL estédndar con otro tipo de instrucciones.

En PL/SQL los comentarios de una sola linea comienzan con ‘--’, los de varias lineas comienzan
con /* y terminan con */. Para poder visuaizar valores desde dentro de un bloque PL/SQL se
debe gecutar la instruccion dbns_out put . put _I i ne(dat o). Previamente hay que habilitar 1a
visualizacion en el entorno de SQL*Plus con lainstruccion SET SERVEROUTPUT ON. El comando
PRI NT sOlo permite visualizar variables externas, las cuales sdlo se pueden utilizar en blogques
PL/SQL an6nimos (ni en procedimientos, ni en funciones).

1.2 Estructura de un Bloque

Los blogues PL/SQL presentan una estructura especifica compuesta de tres partes bien
diferenciadas:

L a seccion declarativa en donde se declaran todas las constantes y variables que se van a
utilizar en la gjecucion del blogue.

L a seccion de gjecucion que incluye las instrucciones a g ecutar en €l bloque PL/SQL.

L a seccién de excepciones en donde se definen los manejadores de errores que soportara
el bloque PL/SQL.

Cada una de las partes anteriores se delimita por una palabra reservada, de modo que un bloque
PL/SQL se puede representar como sigue:

DECLARE

/* Parte Declarativa */
BEGIN

/* Parte de Ejecucion */
EXCEPTIONS

/* Parte de Excepciones */
END;

De las anteriores, Unicamente la seccidn de gjecucion es obligatoria, que quedaria delimitada
entre las cldusulas BEG N'y END. Veamos un ejemplo de bloque PL/SQL muy genérico.



DECLARE

nonbre_vari abl e VARCHAR2(5);

nonbre_excepci on EXCEPTI ON,
BEG N

SELECT nonbre_col uma

I NTO nonbre_vari abl e

FROM nonbre_t abl a;
EXCEPTI ONS

VWHEN nonbr e_excepci on THEN . ..
END;

1.2.1 Seccidn de Declaracion de Variables

En esta parte se declaran todos los tipos de datos, las constantes y variables utilizadas en €l
blogque de gecucion. También se declaran cursores, de gran utilidad para la consulta de datos, y
excepciones definidas por e usuario. Es conveniente que e nombre de una variable comience
por la letra v, € de una constante por c, € de un tipo por t, e de un cursor por cur, y asi
sucesivamente. Las variables externas se declaran en SQL*Plusy se escriben precedidas de *:’.

CONSTANTESY VARIABLES

‘nombre_variable [CONSTANT] tipo [NOT NULL] [:= valor_inicial]; ‘

Dondetipo €es.tipo_escalar | identif9% YPE | identificador Y%ROMYPE
Dondeti po_escal ar: NUMBER | DATE | CHAR | VARCHAR | BOOLEAN

La clausula CONSTANT indica la definicién de una constante cuyo valor no puede ser
modificado. Se debe incluir lainiciaizacion de la constante en su declaracion.

La clausula NOT NULL impide que a una variable se le asigne € valor nulo, y por tanto
debeinicializarse aun valor diferente de NULL.

Las variables que no son inicializadas toman €l valor inicial NULL.

La inicializacion puede incluir cualquier expresion legal de PL/SQL, que |6gicamente
debe corresponder con €l tipo del identificador definido.

Los tipos escalares incluyen los definidos en SQL més los tipos VARCHAR 'y BOOLEAN.
Este dltimo puede tomar los valores TRUE, FALSE y NULL, Yy se suele utilizar para
almacenar el resultado de alguna operacion l6gica. Por su parte, VARCHAR €S un sinénimo
de CHAR, siendo mas conveniente la utilizacion del tipo CHAR.

También es posible definir e tipo de una variable o constante, dependiendo del tipo de
otro identificador, mediante la utilizacion de las clausulas 9 YPE y %ROMYPE. Mediante
la primera opcion se define una variable o constante escalar, y con la segunda se define
unavariablefila, dondei denti fi cador puede ser otravariable fila o unatabla.

Ejemplos:
DECLARE
v_| ocation VARCHAR2(15) :="'Ganada’;
c_comm CONSTANT NUMBER(3) : = 160;
v_nonbre tabl a _enpl eados. nonbr e YPE;



CURSORES

El resultado de una consulta puede almacenarse en variables, en las que se amacenan cada una
de las tuplas del resultado, o bien en una variable de tupla que sea compatible con el resultado de
la consulta. Si aparece mas de una fila como resultado de una consulta, resulta conveniente la
utilizacion de cursores que permiten recorrer todas sus filas.

‘ CURSOR nombre_cursor [parametros] IS consulta SQL; ‘

Ejemplos.
DECLARE
CURSOR enp_cursor |'S SELECT enpno, enane FROM enpl eados;

Los parametros de un cursor se pueden utilizar para definir variables con valores de entrada que
determinen el resultado de cada ejecucion de la consulta SQL asociada. En la seccion 1.4 hay un
gjemplo.

EXCEPCIONES

En PL/SQL existe un conjunto de excepciones predefinidas que informan de los errores
producidos en la gjecucién de las sentencias SQL por parte del sistema de gestion de bases de
datos. Ademés de éstas, € programador puede definir excepciones de uso especifico, cuyo
control es enteramente gestionado por é. La manera de definirlas es como sigue:

| nombre_excepcion EXCEPTION; \

Las excepciones no son variables sino que su utilizacion debe realizarse mediante sentencias
especificas de PL/SQL. Tampoco pueden ser utilizadas como argumentos en funciones ni
procedimientos.

Ejemplos:

DECLARE
demasi ados_enpl eados EXCEPTI ON;

1.2.2 Seccion de Instrucciones Ejecutables

Como todo lenguaje de programacion, en PL/SQL se pueden distinguir tres clases de
instrucciones:

I nstrucciones de asignacion
Instrucciones de control de flujo
Bucles

INSTRUCCIONES DE ASIGNACION

| variable_objetivo := expresion PL/SQL; ‘

Las expresiones PL/SQL pueden incluir literales, variables y constantes definidas en el bloque,
asi como funciones aplicadas sobre literales, constantes y variables. Los literales son similares a
los utilizados en SQL, es decir,

L as cadenas de caracteres se delimitan por la comillasimple.

L os nimeros real es pueden especificarse tanto en formato decimal como cientifico.



Operadores sobre NUmeros: +, -, *, /,** (exponencial), MOD (resto).
Operadores sobre cadenas. | | (concatenacion).

Operadores 16gicos: AND, OR, NOT.

Operadores sobre cursores. “RONCOUNT, 98NOTFOUND, %-OUND, % SOPEN.

Los valores |6gicos aparecen como resultado de alguna comparacion o verificacion de valor. En
PL/SQL se pueden utilizar los comparadores definidos en SQL y los anteriormente comentados
sobre cursores,

Comparadores clésicos: <, <=, =, 1=, =, <, =
Comparadores SQL: [ NOT] LIKE, 1S [ NOT] NULL,[NOT] BETWEEN..AND..,[NOT] IN.

Las funciones definidas en SQL también aparecen en PL/SQL, ademas existen funciones propias
del lenguaje:

Funciones sobre cadenas de caracteres; ASClI |, CHR, | Nl TCAP, | NSTR, LENGTH, LOVER,
LPAD, LTRI M REPLACE, RPAD, RTRI M SOUNDEX, SUBSTR, TRANSLATE, UPPER.

Funciones numéricas: ABS, CEl L, FLOOR, MOD, POAER, ROUND, SI GN, SQRT, TRUNC.

Funciones sobre fechas: ADD MONTHS, LAST DAY, MONTHS BETWEEN, NEW TI ME,
NEXT_DAY, ROUND, SYSDATE, TRUNC.

Funciones de conversion: TO CHAR, TO DATE, TO NUMBER.
Funciones de control de errores. SQLCODE, SQLERRM
Funciones varias: Ul D, USER, DECODE, GREATEST, LEAST, NVL, USERENV.

Por o que respecta a las asignaciones asociadas a las sentencias SQL, existen dos alternativas,
asignar € resultado a una lista de variables 0 aun cursor. Si se utiliza una sentencia SELECT para
realizar una asignacion a una lista de variables, la consulta asociada sdlo debe dar como
resultado una Unica fila, ya que en caso contrario se genera una excepcion. Por esta razon,
cuando no se conoce a priori € nimero de filas del resultado, resulta mas conveniente utilizar
CUrsores.

Para asignar €l resultado de una sentencia SELECT a una lista de variables se utiliza la sintaxis:
‘SELECT lista select INTO lista variables FROM ... WHERE...; ‘

DECLARE

v_nundep NUMBER(2);

v_|l ocal VERCHAR2( 15);
BEG N

SELECT nundep, local INTO v_nundep, v_I|oca

FROM depart anent os

VWHERE nonbre="Informatica’; --Seguro que sOl o devuelve una fila
END;

El nimero de variables escalares en la lista de variables debe corresponder con e nimero de
atributos del SELECT o cursor asociado. La lista de variables puede sustituirse por una variable
fila del tipo correspondiente. Veamos como utilizar los cursores para tratar una a una las filas
resultantes de un SELECT:
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DECLARE
CURSOR cur _enp IS SELECT num enpl eado, nonb_enpl eado FROM enpl eado
enp_registro cur_enmp¥%RONMYPE
BEG N
OPEN cur _enp
LOOP
FETCH cur _enp | NTO enp_registro;
EXIT WHEN cur _enp%NOTFOUND;

END LOOP;
CLCSE cur _enp;
END;

SENTENCIAS DE CONTROL DE FLUJO

En PL/SQL es posible gecutar un blogue de instrucciones u otro en funcion del valor de aguna
expresion l6gica, mediante la utilizacion de la sentenciall F:

IF expresion_légica THEN intrucciones PL/SQL;
[ELSIF expresion_logica THEN intrucciones PL/SQL;]
[ELSE intrucciones_PL/SQL;]

END IF;

Tal y como aparece en la sintaxis de esta sentencia, se pueden presentar diferentes alternativas,
aungue a menos deben presentarse lasclausulas|F ... THEN ... END I F.

BUCLES

Los bucles permiten repetir un nimero de veces un conjunto de instrucciones PL/SQL. En
PL/SQL los bucles se identifican con la clausula LooP, pudiéndose presentar cuatro sintaxis
diferentes,

LOOP intrucciones_PL/SQL END LOOP;

WHILE expresion_logica LOOP intrucciones_PL/SQL END LOOP;
FOR control_numérico LOOP intrucciones PL/SQL END LOOP;
FOR control_cursor LOOP intrucciones PL/SQL END LOOP;

donde cont r ol _numéri co corresponde a

| indice IN [REVERSE] expr_entera .. expr_entera |

donde cont rol _cur sor corresponde a

| variable_fila IN cursor | variable_fila IN sentencia_SQL |

La finalizacién del bucle basico (LooP) debe forzarse mediante lainclusion de la sentencia EXI T,
definida como:

| EXIT [WHEN expresion_logica];

Dicha instruccién también puede ser utilizada para finalizar 1os otros bucles, aunque su uso no
resulta recomendable, ya que no se gjustaa estilo de programacion estructurada.

La utilizacion de los bucles numéricos y sobre cursores presenta efectos laterales de gran interés:

El indice asociado a un bucle numérico no necesita declararse, sino que se declara de
modo implicito. En el caso de declararse otra variable con e mismo nombre, ambas
variables serian diferentes. Ademas, a final del bucle aparece un incremento, o
decremento, implicito del indice.

En un bucle sobre cursores también se declara de modo implicito la variable fila
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asociada. Asimismo, se realiza un OPEN del cursor a entrar en el bucle y un CLCSE a
salir, aunque la salida se produjera mediante la utilizacion de la sentencia EXI T, y se
produce un FETCH implicito en cadaiteracion del bucle.
DECLARE
CURSOR cur_enp IS
SELECT num enpl eado, nonb_enpl eado FROM enpl eado;
BEG N
FOR enp_registro I N cur_enp LOOP
-- Apertura y declaraci 6n del cursor inplitanmente
| F enp_regi stro. edad>30 THEN ..
END LOOP;
-- Cierre inplicito del cursor
END;

1.2.3 Seccion de Excepciones

El mangjo de excepciones es muy importante en € didlogo con los sistemas de gestion de bases
de datos, ya que permite responder ante cualquier problema que pueda ocurrir en la gjecucion de
cualquier operacion. Por defecto, la gjecucion de la aplicacion finaliza a presentarse algin error
grave, pero con la definicién de manejadores especificos es posible realizar una serie de acciones
y continuar la gjecucion de la aplicacion.

| WHEN excepciones THEN instrucciones_PL/SQL; ‘

Donde excepci ones: excep_mil ti pl es | OTHERS
Donde excep_mil ti pl es: excepci 6n | excepci 6n OR excep_mil ti pl es

La activacion de una excepcion la redliza el sistema, cuando se produce un error interno, o €
programa mediante utilizacién de la sentencia RAI SE:

[ RAISE excepcion_valida; \

donde se entiende por excepcion vaida a cualquier excepcion predefinida o a una excepcion
definida en la parte declarativa del bloque PL/SQL. Cuando una excepcion se activa, la
gjecucion continlia en la parte de manejadores de excepciones si la hubiera, en caso contrario se
finaliza la gjecucién del bloque y se mantiene la excepcion por si tuviera que ser tratada en otro
nivel. En la parte de manejadores, la gjecucion se realiza del modo siguiente:

Se busca, por orden secuencia, un manejador que corresponda con la excepcion activada,
S no se encuentra ningin manejador se finaliza € bloque, manteniendo activa la
excepcion.

La cldusula OTHERS corresponde a todas las excepciones, por |o que resulta conveniente
ponerla si se desea gestionar todas las excepciones, y poner su mangjador e dltimo para
gue los anteriores se puedan gjecutar.

Una vez encontrado € manegador, se desactiva la excepcion y se gecutan las
instrucciones asociadas, finalizandose a continuacion el bloque.

Si se deseara mantener activa la excepcion, o se desea activar cualquier otra, es posible
incluir la sentencia RAI SE que finalizaria el bloque y activaria la excepcion asociada.

Existe un conjunto de excepciones predefinidas por Oracle cuyos nombres aparecen a
continuacién agrupados por su funcionalidad.



NO DATA FOUND, TOO MANY ROAS. Ocurren cuando un select no selecciona nada o
selecciona varias filas cuando solo se esperaba una.

| N\VALI D_NUMBER, VALUE ERROR, ZERO DIVIDE, DUP_VAL_ON INDEX. Las tres
primeras situaciones se producen por operaciones invalidas de tratamiento de nimeros, y
la ultima cuando se intenta insertar una clave primaria duplicada.

CURSOR_ALREADY_OPEN, | NVALI D_CURSCR. La primera situacién ocurre a intentar abrir
un cursor ya abierto, y la segunda al intentar hacer una operacion invalida sobre un cursor

PROGRAM ERROR, STORAGE_ERROR, TIMEQUT_ON RESOURCE. Detectan errores de
almacenamiento o de g ecucion.

Estas excepciones pueden aparecer incluso en la parte de declaracion, si se intentainicializar una
variable con un valor no permitido.

DECLARE

e _hay _enp EXCEPTI ON;
v_depnum depart anent o. depnundYPE : = 777,

BEG N
| F (SELECT COUNT(*) FROM enpl eados WHERE depnum = v_depnum =0
THEN DELETE FROM depart anent o WHERE depnum = v_depnum
ELSE RAI SE e _hay_enp;
END | F;
COW T;
EXCEPTI ON

END;

VWHEN e_hay_enp THEN
RAI SE_APPLI CATI ON_ERROR( - 20001, ‘ No se puede borrar el
departanento ‘ || TO CHAR(v_depnun)||’ ya que tiene enpleados.’);
VWHEN OTHERS THEN
DBVS_QUTPUT. PUT_LI NE(‘ abort ado por error desconocido’);

1.3 Anidamiento de Bloques

En algunos casos puede resultar interesante realizar un anidamiento de bloques PL/SQL, es
decir, definir un bloque PL/SQL dentro de la parte de instrucciones de otro bloque PL/SQL. En
estos casos, se debe estudiar € ambito de las declaraciones definidas:

Todas las constantes, variables y excepciones definidas en el bloque externo son visibles
en el bloque interno, pero no al revés.

Si existiera conflicto de nombres entre las declaraciones del blogque externo e interno, en
cada bloque se toma la declaracién local.

El bloque interno se considera como una Unica instruccion del blogue externo, que finaliza como
cualquier otro blogue PL/SQL, es decir, por la finalizacién de su parte de instrucciones o por la
activacion y gestion de una excepcion, s fuerael caso. Si @ bloque interno finaliza manteniendo
activa una excepcion, se gjecuta el manejador de excepciones del blogue externo para su gestion,
como s la excepcion se hubiera producido en cualquier otra instruccion. De este modo, s se
desea hacer frente a excepciones que pudieran aparecer en la gjecucién de una sentencia SQL sin
finalizar el bloque, la solucién consiste en incluir la sentencia en un sub-bloque PL/SQL que
gestione la excepcion.



1.4 Ejemplo

En este giemplo se supone que existe una tabla adicional en la base de datos de précticas,
denominada BALANCES, en la que se amacena e importe de las facturas a final de cada mes.
Dicha tabla contiene dos columnas, la fecha en € que se ha realizado el balance y & importe
total de las facturas del mes correspondiente.

En e siguiente gemplo se utiliza un cursor con un parametro, lo que indica que se puede
gjecutar para diferentes valores de dicho parametro. En este caso e parametro indica € mes de
las facturas de las que se va a calcular €l balance.

DECLARE

v_inporte_nmes NUMBER(10, 2) := O;
v_precio_fac NUMBER(10, 2) := 0;
v_iva_fac NUVBER(4, 2) := 0;
v_dto_fac NUMBER(4, 2) := 0;
v_nes_ant CONSTANT DATE := ADD_MONTHS ( SYSDATE, -1);

CURSOR cur _fact_mes (v_nmes DATE) IS
SELECT codfac, iva, dto
FROM f act ur as
WHERE TO CHAR (fecha, 'MWY') = TO CHAR (v_nes, ' MWY');

BEG N

FOR v_dat _fac IN cur_fact _nes (v_mes_ant) LOOP
--Declaracion inplicita y ejecuci 6n paranetri zada del cursor
v_iva_fac := 1 + v_dat_fac.iva / 100;
v_dto fac := 1 — v_dat _fac.dto / 100;
SELECT SUM (cant * precio * (1 - dto/100))
I NTO v_precio_fac
FROM | i neas_fac
WHERE codfac = v_dat fac. codf ac;
v_inporte nes:=v_inporte nmes+v_precio fac*v_iva fac*v_dto fac;
END LOOP;
I NSERT | NTO bal ances VALUES (LAST DAY (v_mes_ant), v_inmporte_mnes);
COW T;
END;

2. Tipos de Datos Estructurados

Entre los tipos de datos estructurados que proporciona PL/SQL estén los registros (RECORD) y los
vectores (TABLE y VARRAY). Todos ellos se declaran en la seccion DECLARE.

Para declarar un tipo registro se empleala siguiente sintaxis:

| TYPE nombre_tipo IS RECORD (campo [, campo] ...);

TYPE tipo_enpleado reg | S RECORD
(nonmbre VARCHAR2( 10),
puest o VARCHAR2( 8),
suel do NUMBER( 6) ) ;

v_enpl eado_reg tipo_enpl eado_reg

Alternativamente se puede indicar que €l tipo de la variable sea € de los registros de una tabla
existente:



v_enpl eado_reg enpl eado¥ROMYPE
Para declarar |os vectores se emplea la siguiente sintaxis:

TYPE nombre_tipo IS VARRAY (tamafio_maximo) OF tipo_datos [NOT NULL];
TYPE nombre_tipo 1S TABLE OF tipo_datos [NOT NULL];

En ambos casos los indices se empiezan a contar a partir de 1, y para poder utilizar |os vectores,
deben ser previamente creados vacios 0 con elementos. A partir de entonces para insertar
elementos adicionales se tienen que extender, como muestra el siguiente gjemplo:

DECLARE

TYPE t _varray |S VARRAY (50) OF enpl eado. nonbr e%d YPE
v_varrayl t_varray,
v_varray2 t_varray,

BEG N
v_varrayl :=t_varray('Ana’, ‘Lola’);-- se crea con dos el enmentos
v_varrayl. EXTEND,
v_varrayl(3) := ‘Luis’
-- v_varrayl(4) := ‘Juan’; Esto seria un error porque no se ha extendido
v_varray2 :=t_varray(); -- sSe crea vacio
IF v_varray2 IS NULL -- cierto
THEN v_varray2 := v_varrayl; --asignacion de vectores
END;

Una diferencia que hay entre TABLE Yy VARRAY es que en el primer caso €l vector puede crecer
ilimitadamente, pero en el segundo caso solo puede crecer hasta el tamafio maximo definido.
Otra diferencia es que en los tipos VARRAY no se pueden borrar elementos, por lo que sus
posiciones se deben ocupar consecutivamente. Sin embargo, en |os tipos TABLE se pueden borrar
elementos con la instruccion DELETE, pudiendo quedar huecos intermedios vacios y sin poderse
referenciar, aunque se pueden volver a llenar con una asignacion. La funcién EXI STS nos
permite saber si un elemento se puede referenciar 0 ha sido borrado. Véase e siguiente gjemplo:
DECLARE
TYPE t _table IS TABLE OF enpl eado. nonbr e%l YPE

v_tablel t_table;
v_table2 t_table;

BEG N

v _tablel :=t table('Ana’, ‘Lola’);
v_tablel(2) := NULL; --Dejar una posicion vacia no es igual que borrarla
v_tabl el. DELETE(1);--Asi es conp se borra una posicion
v_t abl el. EXTEND
v_tablel(3) := ‘Luis’;
-- v_tablel(4) := ‘Juan’; Esto seria un error porque no se ha extendi do
v_table2 :=1t table();
| F v_tabl el(1).EXI STS
THEN . . .;
ELSE v_tablel(1) := ‘Pepe’; --se vuelve a crear el elenento 1
END | F;

END;
Algunos de los métodos predefinidos para manejar vectores son: EXI STS, COUNT, FI RST, LAST,
PRI OR, NEXT, EXTEND, TR M, DELETE.




3. Funciones y Procedimientos

Los blogues PL/SQL se pueden almacenar como objetos de la base de datos para ser €jecutados
repetidamente. Los pardmetros de entrada y salida permiten comunicarse con los procedimientos
o funciones. Para gecutarlos se invocan por su nombre con e comando EXECUTE, aunque
previamente deben ser compilados con € comando START. Para depurar los errores de
compilacion se puede utilizar el comando SHOW ERRORS. Para conocerlos se pueden utilizar dos
vistas del diccionario de datos user_obj ects y user_source, y para borrarlos se utiliza los
comandos DROP PROCEDURE nonbre_procedi mi ent o 0 DROP FUNCTI ON nonbre_funci on. La
sintaxis de definicion de funciones y procedimientos es como sigue:

CREATE [OR REPLACE] FUNCTION nombre_funcion

(argumentol [modol] tipodatol, argumento2 [modo2] tipodato2, ...)
RETURN tipodato

IS]AS

Bloque PL/SQL;

CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE nombre procedimiento

(argumentol [modol] tipodatol, argumento2 [modo2] tipodato2, ...)
IS]AS

Bloque PL/SQL;

El tipo de un parametro no puede tener restricciones de tamafio y su modo por defecto es I N,
aunque también se puede definir como QUT 0 IN QUT. S no hay pardmetros, se omiten los
paréntesis. Las funciones devuelven siempre un valor con la instruccion RETURN, aunque pueden
devolver més vaores con parametros de tipo out. En e blogue PL/SQL asociado a un
procedimiento o funcion se debe omitir |a palabra DECLARE.

Para recoger los valores de salida y/o para introducir valores en la gecuciéon a través de los
parametros se deben utilizar constantes y variables externas, previamente definidas en SQL* Plus
con la instruccion VARI ABLE nonbre_var. De esta manera, aunque no se pueden utilizar
variables externas dentro de procedimientos ni funciones, en una llamada a procedimiento se
pueden utilizar poniendo su nombre precedido del carécter *:’. El siguiente ggemplo ilustra como
declarar y gecutar un procedimiento, recogiendo sus resultados en variables externas que
después pueden ser visualizadas con lainstruccion PRI NT.

CREATE OR REPLACE PROCEDURE consul ta_enp
(v_id I N enpl eado. nunenmp% YPE
v_nonbre OUT enpl eado. nonbr e%d YPE
v_suel do QUT enpl eado. suel do%l YPE,
v_com s QUT enpl eado. com si on% YPE)
IS
BEG N
SELECT nonbre, suel do, comi sion
I NTO v_nonbre, v_sueldo, v_coms
FROM enpl eado
VWHERE nunenp=v_i d;
END consulta enp
/

Suponiendo que e procedimiento se amacena en el fichero consul t al. sql , para su gjecucion
en SQL*Plus hay que hacer:

START consul tal.sql; /*compilacién*/
VARI ABLE ex_nonbre VARCHAR2(15);

VARI ABLE ex_suel do NUVBER
VARI ABLE ex_coni si on NUVBER
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EXECUTE consul ta_enp(6565, :ex_nonbre, :ex_suel do, :ex_com sion);

PRI NT ex_nonbr e;
PRI NT ex_suel do;
PRI NT ex_comi si on;

A continuacion se da un gjemplo de una funcidn que devuelve un valor distinto dependiendo de
los datos que lee de cierta tabla.

CREATE OR REPLACE FUNCTI ON ocupa_cl ase

(p_departanento I N cl ases. dept % YPE,

p_curso IN clases. curso%YPE)

RETURN VARCHAR2
IS

v_nunest NUMBER;

v_maxest NUMBER;

v_por cent aj e NUVBER;

BEG N

SELECT nunero_est, num nmax
I NTO v_nunest, v_naxest

FROM cl ases
WHERE dept = p_departanmento AND curso = p_Ccurso;
v_porcentaje := v_nunest / v_maxest * 100;

| F v_porcentaje = 100 THEN
RETURN *‘ conpl eta’;
ELSIF v_porcentaje > 80 THEN
RETURN ‘al go de sitio’;
ELSIF v_porcentaje > 60 THEN
RETURN *‘ bastante sitio’;
ELSIF v_porcentaje > 0 THEN
RETURN ‘ nucho sitio’;
ELSE
RETURN * vaci a’;
END | F;
END ocupa_cl ase;
/

Suponiendo que la funcién se aimacena en € fichero ocupaci on. sql, para su gecucion en
SQL*Plus hay que hacer:

START ocupaci 6n.sqgl; --compilacién

SELECT ocupa_cl ase(‘Informatica’, 3) FROM dual;
Alternativamente, se podria utilizar una variable global para el resultado:

START ocupaci 6n.sqgl; --compilacién

VARl ABLE ex_ocupaci on VARCHAR2( 15);

EXECUTE : ex_ocupaci on : = ocupa_clase(‘Informatica’, 3);
PRI NT ex_ocupaci on;

Finalmente, después de compilar la funcién y dentro de un blogue PL/SQL se puede hacer:

decl are
v_ocupa VARCHAR2(15);

begi n
v_ocupa := ocupa_clase(‘Informatica’, 3);
dbns_out put. put _|ine(v_ocupa);

end;
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4. Paquetes

Un paguete es una estructura PL/SQL que permite almacenar juntos una serie de objetos
relacionados. Un paquete tiene dos partes bien diferenciadas, la especificacion y e cuerpo del
paguete, los cuales se almacenan por separado en €l diccionario de datos. Dentro de un paquete
se pueden incluir procedimientos, funciones, cursores, tipos y variables. Posteriormente, estos
elementos se pueden referenciar desde otros bloques PL/SQL, con lo que los paquetes permiten
disponer de variables globales en PL/SQL.

La especificacion del paguete se hace en un fichero y contiene informacién acerca de sus
contenidos. El codigo de g ecucion se almacena en otro fichero aparte con el cuerpo del paquete.
Previamente a compilar €l cuerpo y gecutar sus procedimientos y funciones, hay que compilar la
cabecera. Sus sintaxis respectivas son:

CREATE [OR REPLACE] PACKAGE nombre_paquete IS]AS
especificacion de procedimiento o funcion
|declaracion de variable
|declaracion de tipo
|declaracion de excepcion
|declaracion de cursor

END nombre_paquete;

CREATE [OR REPLACE] PACKAGE BODY nombre_paquete IS]AS
cuerpos de procedimiento o funcion
END nombre_paquete;

Después de compilar la especificacion y € cuerpo de un paguete (con la instruccion START),
guedan almacenados en el diccionario de datos, y se pueden invocar en cualquier momento a sus
elementos precediéndolos del nombre del pagquete y un punto. Por gjemplo:

CREATE OR REPLACE PACKACE paquete _cont IS
g_cont NUMBER := 0; -- se inicializa la variable global
PROCEDURE reset _cont (v_nuevoval or | N NUVBER)

END paquete_cont;

CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY paquete_cont IS
PROCEDURE reset _cont (v_nuevovalor IN NUMBER) IS
begi n
g_cont := v_nuevoval or;
end reset_cont;
END paquete_cont;

Ahora para actualizar €l valor de la variable globa desde cualquier blogue PL/SQL tenemos dos
opciones. acceder directamente a la variable globar definida en e paquete o gecutar €
procedimiento del paquete que tambien la actualiza.

EXECUTE paquet e_cont.g_cont: =5;
EXECUTE dbns_out put. put _|ine(paquete _cont.g cont);

EXECUTE paquete_cont.reset _cont(5);
EXECUTE dbns_out put. put _|ine(paquete_cont.g cont);
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5. Disparadores de Base de Datos

El siguiente diagrama resume la sintaxis para la creacion de disparadores (triggers) en Oracle.

CREATE [OR REPLACE] TRIGGER trigger
{BEFORE | AFTER | INSTEAD OF}
[DELETE] [OR INSERT] [OR UPDATE [OF columna [,columna]]
ON tabla | vista
[REFERENDING [OLD [AS] old] [NEW [AS] new]]
[FOR EACH {ROW | STATEMENT}]
[WHEN condicion]
Bloque PL/SQL

Para declarar €l disparador, después de su nombre, hay que indicar si se tiene que gjecutar antes,
después o en lugar de la gecucidn de la sentencia SQL (del et e, insert, update) que ha
causado su disparo. Un mismo disparador puede tener varios sucesos asociados, y una
instruccién SQL solo se corresponde con un suceso, aungque afecte a varias tuplas. Para
diferenciar dentro del bloque PL/SQL cud de los posibles sucesos es € que ha activado al
disparador, se pueden utilizar los predicados condicionales | NSERTI NG, UPDATI NGy DELETI NG.

I F I NSERTI NG THEN

v_valor :="1";
ELSI F UPDATI NG THEN

v valor :="'U
ELSE

v_valor :='D;
END | F;

A continuacion va la palabra ON 'y e nombre de la tabla a la que se asocia € disparador. La
cldusula REFERENCI NG sirve para asignar dlias a las variables externas ol d y new, las cuales
almacenan respectivamente los valores de una tupla antes y después de gecutar sobre €la la
instruccién que lanza a disparador. Sin embargo, estas variables solamente se pueden utilizar
cuando se escoge la opcidn de gecutar el disparador tupla por tupla (f or each row), €s decir
gjecutarlo separadamente para cada una de las tuplas afectadas por la instruccion SQL que ha
activado al disparador.

CREATE OR REPLACE TRI GGER Sal _Tot al

AFTER | NSERT OR UPDATE OF sal ari o ON enpl eado
FOR EACH ROW

WHEN ( New. dep_num IS NOT NULL)

UPDATE departanento

SET sal total= sal _total + New salario

WHERE dep_num = New. dep_num

En e caso de que @ disparador se tenga que gjecutar una sola vez para la instruccién que causa
su disparo (for each statenent), entonces las variables ol d y new no se pueden utilizar, ya
que la instruccion puede afectar a varias tuplas. La clausula optativa WHEN sirve para especificar
una condicion adicional que debe cumplirse para que € cuerpo del disparador sea gjecutado. El
cuerpo del disparador consiste en un bloque PL/SQL.
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CREATE OR REPLACE TRI GGER hacer _pedi do
/ *Di sparador para vigilar que cuando | a cantidad de piezas cai ga por
debaj o del nininb se haga un pedi do de nas pi ezas, si no se ha hecho ya*/
AFTER UPDATE OF cantidad ON piezas
FOR EACH ROWN VWHEN ( new. canti dad < new. cant_m n)
DECLARE
v_pendi ent es NUVBER
BEG N
SELECT count (*) | NTO v_pendi ent es FROM pedi dos
VWHERE nunpi e = : new. nunpi e
| F v_pendientes = 0 THEN
I NSERT | NTO pedi dos VALUES (: new. nunpi e, :new. cant_ pedi do, sysdate);
END | F;
END;

Hay que tener en cuenta que desde €l cuerpo de los disparadores de nivel defila(f or each row)
no es posible gecutar ordenes SQL de lectura o actualizacion sobre la tabla asociada al
disparador, ni sobre las claves de las tablas referenciadas desde la tabla asociada al disparador
por medio de una clave gena.

Para activar un disparador se tiene que compilar con éxito, y se puede desactivar con la
instruccién siguiente:
| ALTER TRIGGER nombre_disparador [DISABLE]|ENABLE] \

Para borrar un disparador se gjecuta la accion:
[ DROP TRIGGER nombre_disparador \

Para consultar lainformacion de los disparadores se puede g ecutar |a siguiente consulta sobre €l
diccionario de datos:
SELECT trigger _type, table nane, triggering_event

FROM user _triggers
VWHERE trigger_nane = ‘... ;

e SN e (N

=
L

|
EaN AWy
=

S N e

[ WHEN |0 }o{ condiion 1))

o pg_Heck 1 ;]
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