Construccion del

@® Precauciones en los conductores de cobre :
& Seccion totalmente circular
® Conductores SIN empalmes

® Aislamiento preciso :

& \Verificacion de la concentridad del conductor usando Medidor
de Simetria sobre dos ejes

® +/-4pm

Asimetrico Simetrico

g
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Tipos de Trenzado:

& Trenzado Primario

@ Es el trenzado aplicado a cada uno de los pares que
conforman el cable.

& Trenzado Secundario

® Es el trenzado que se aplica entre los cuatro pares que
forman el cable.

& ORTRONICS




@ |Las categorias fueron desarrolladas para
suministrar un estandar que defina el ancho
de banda y caracteristicas técnicas minimas

de los componentes.
® Categoria 3

@& Categoria 4

® Categoria 5

® Categoria 5e

@ Categoria 6

16Mhz
20Mhz
100Mhz
100Mhz
250Mhz

& ORTRONICS



Ancho

Ancho de Banda

® Rango de frecuencias de un medio de transmision
® Se expresa en MegaHércios (MHz)

Velocidad de Datos

® Velocidad de transmision digital para un sistema o protocolo (ej,
Ethernet)

® Se expresa en Megabits por segundo (Mbps)

Cual es la Diferencia entre Megahercios y Megabits?
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10Base-T 10 Mbps , 7.5 MHz
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Digital Signal Encoding

ov 01100110100

+1v NRZ ‘

Man

Diff.
Man

]
1

v S i T e

100 nsec :
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100BASE-TX Signal Encoding

0.1 8.0 111,99 90

NRZ _J__

iy —— -

MLT-3

Sib

-1V

H nsec
»
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Four-level Signal Encoding

0i10011010 0
NRZ
"% | 1
o ; | _|__
e : : : : : i ;

Thig iz an example of what a four-level encoding scheme might look like, Remermber this
llustrates the type of signal encoding used in 1000BASE-T. The real encading system is called

PAM-5, which is a five-level system.

PERFO
FLEXIBI
EOPILE
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Clasificacion de las Lineas de Transmision:

® Simple s T T

@ Transmisidn en una direccidn

@ Half-Duplex
® Transmision en ambas direcciones,
pero solo una direccion al mismo tiempo
@ Full-Duplex

® Transmision en ambas direcciones y
al mismo tiempo

& ORTRONICS




Espacio utilizado para la
instalacion de las
terminaciones del
cableado horizontal. El
standard EIA/TIA 568B
define este espacio como
Telecommunications
Room (TR).

\

W

& ORTRONICS



Espacio utilizado para la
instalacion de las
terminaciones del cableado
troncal y para la instalacion
de los principales equipos de
telecomunicaciones (PABX,

SERVER, ETC.)

\

==y
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Componente de terminacion
(panel de conmutacion, bloque
110) utilizado para la conexion
del cableado horizontal y del
cableado troncal.

La ISO/IEC 11801 define el
distribuidor de planta como Floor
Distributor (FD).

\

A |
, a5 |
G
WA T
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Acronimos..

Componente de terminacion
(panel de conmutacion, bloque
110) utilizado para la conexion
del cableado troncal y Ila
conexion de los aparatos de
telecomunicaciones.

La ISO/IEC 11801 define el
distribuidor de campus como
Campus Distributor (CD).

\

\\\\ et
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La ISO/IEC 11801 define el distribuidor de edificio
como Building Distributor (BD).

=t ORTRONICS
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Interconexion adicional
utilizada como parte del
cableado horizontal para

simplificar los cambios vy
movimientos de los puestos /

de trabajo.

Debe servir como mucho a 12 dareas de
trabajo

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-
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Acrénimos...Cc

e HC-CP (FD-CP) cable CP = Consolidaton point
-——— CP-TO cable F» = Floor distributor
A Wiork area outiet HC = Horizontal csross-connect
Consalidaton point TO = Telecommunications outlet
T TR 5.1 =n omm o o Fone designation line TR = Telecommunicatons room

r-------

T = =
£ E :
: ! !
i 1 A i
= = =
! , B !
! B i
! = : !
2 . e - =
! ! . ! = | : [ I . '
i =1 [ — = = | i [ i
i Modular furniture; i Modular furniture; J ; Mndul&rifurniture:
B — ——— i bk
=i =i '!' =
i '

& ORTRONICS

PEOPLE p



Muiti User

Telecommunications
Outlet Assembly.

Utilizado cuando los
cambios y movimientos
se realizan con mucha
frecuencia.

Debe servir como mucho a 12 dareas de
trabajo

& ORTRONICS




I
: Horizontal “H” | Work Area "W
| 90m 5m

85m 9m

80m 13m

75m 17m

70m 22*m

* 20 mts segun EN 50173-1:2002
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Espacio donde |los
usuarios trabajan con
los equipos de
telecomunicaciones

(PC, telefono, FAX, etc.)

& ORTRONICS



ESTANDARES Y
ORGANISMOS
REGULADORES

ffHE
FPERFOR 4
& FILEXIBILI
PEOPLE
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@& ESTANDAR o normativa sobre cableado
(Recomendaciones vinculantes sobre las prestaciones del
sistema pero NO vinculantes juridicamente).

® Leyes y Normas. Son emitidas por agencias competentes
-Ministerios o entidades de normalizacion
(Uso Obligatorio, control por los organismos, sanciones).

& ORTRONICS




ZEl&

Electronic Industries Alliance

Telecommunications Industry Association /
Electronic Industries alliance

ANSI encargd el desarrollo de los estandares para la
Industria de las telecomunicaciones, tal como el
estandard ANSI/TIA/EIA 568, de 1985.

www.tiaonline.org
www.eia.org

& ORTRONICS




TSBs

Telecommunications Systems Bulletin

Los TSB son documentos que contienen una serie de
datos de ingenieria o informacién de uso técnico. Los
representan documentos técnicos que completan las
recomendaciones de los estandares. Un optimo ejemplo
de TSB son los TSB 67 & TSB 95 para el testeo de
componentes instalados y el TSB 75 para la realizacion
de oficinas “open space”.

www.tiaonline.org
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BICSI| una asociacion de telecomunicaciones

Originalmente constituida como Building Industry Consulting Service
International

Asociacidon de telecomunicaciones “sin animo de lucro” fundada en
1974 como organizacion profesional para realizar actividades de
consultoria en el mundo de la telefonia y el cableado en edificios
inteligentes

BICSI organiza cursos, conferencias, publicaciones técnicas y
programas de cualificacion para formar a los profesionales que
operan dentro del mundo de las telecomunicaciones y el cableado.

www.bicsi.org

& ORTRONICS




Registered Communications Distribution Designer /
Local Area Network Specialty
OutSide Plant Specialty

Programa de cualificacion profesional de BICSI. Se
obtendran  significativos  conocimientos sobre las
problematicas de proteccion e instalacion de los sistemas
de telecomunicacion. El programa RCDD esta reconocido
internacionalmente como sinbnimo de calidad y elevada
experiencia.

www.bicsi.org
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Institute of Electrical and Electronics
Engineers, inc.

Organizacion privada Americana de ingenieros eléctricos y
electronicos

Entre otros asuntos la IEEE desarrolla los estandares para las
redes locales que operan sobre sistemas de cableado
estructurado. Ethernet (IEEE/ 802.3) y Token Ring (IEEE/ 802.5)
son frutos del IEEE.

www.ieee.org
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Drgﬂﬂlmhﬂn for I EC Internalional Electrolachnical Commission

Standardization M MexayHapoaHar SnexTpOTEXHIECKAR Koumcomn

International organization for
Standardization /
International Electrotechnical Commission

Ambas organizaciones desarrollan y definen estandares
de cableado estructurado.
11801 es un estandard internacional para los sistemas
de cableado estructurado.

www.iso.ch
www.iec.ch
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Comité Europeo de Normalizacion
Electrotécnica

Organizacion Europea de Estandarizacion, encargada
de desarrollar estandares locales o amoldar otros
estandares al mercado europeo.

EN 50173 y EN50174 son estandares europeos para los
sistemas de cableado estructurado.

www.cenelec.org
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Underwriters Laboratories

Compania de certificacion y testeo independiente, que
garantiza la seguridad de los productos que certifican.

Fundada en 1894 en USA, y actualmente han testeado
mas de 17 billones de productos en todo el mundo.

www.ul.com
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Electrical Testing Laboratories /
Laboratorios de Testeo Eléctrico

Laboratorios de testeo independientes, que garantizan,
bajo alguno de sus programas (ETL testing, ETL
Verified, VIP1000, VIP2000), que Ilos productos
testeados cumplen con los criterios de calidad exigidos.

ETLverified da una garantia para el usuario final que los
productos tienen una trazabilidad de calidad.

www.etlcable.com
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Cat3 Cat s Cat Se
Cat 4 Clase D Clase D
TIA| | TSB| | TSB| | TIA| [TSBef | TIA
568 [*| 36 |+ 40A [=|568-A[t(72,75|+368-A1 =
\\: ISO . | 180
11801 11801
+ Ad.1,2
Y
EN , | EN
50173 50173
+ Ad.1
1991 1995 1999

Cat 5e, 6 & 7
Classes D, E & F

TIA TIA

568-Bl+ |568-B] » 2 TIA/EIA

1,2&3 1,2&3
Addendal

EN
50173-1 -C

2001 2002
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Tipos de Troncal

100 Ohm, Fibra multimodo, Fibra
monomodo (la eleccién puede depender
de la aplicacion)

ANSI/EIA/TIA 568B ISO/IEC 11801 : 2002 CENELEC EN 50173 : 2002
Cable
Balanceado 100 Reconocido Reconocido Reconocido
Ohm
Cable
Balanceado 120 No Reconocido No Reconocido No reconocido
Ohm
Cable g:;de 150 No Reconocido No Reconocido No reconocido
Fibra multimodo . . .
de 50/125 Reconocido Reconocido Reconocido
Fibra multimodo . . .
de 62.5/125 Reconocido Reconocido Reconocido
Fibra Monomodo Reconocido Reconocido Reconocido

100 Ohm, Fibra multimodo, Fibra monomodo
(la eleccion puede depender de la aplicacion)

100 Ohm, Fibra multimodo, Fibra monomodo
(la eleccién puede depender de la aplicacion)

Tipos de Cable
Horizontal

100 Ohm, Fibra multimodo (la eleccién no
depende de la aplicacion)

100 Ohm, Fibra multimodo (la eleccién no
depende de la aplicacion)

100 Ohm, Fibra multimodo (la eleccién no
depende de la aplicacién)

%

§ el

&.ORTRONICS



ANSI/EIA/TIA 568B

ISO/IEC 11801 : 2002

CENELEC EN 50173 : 2002

Recomendacione
s del cable TO

12 TO: 100 Ohm Cat 5E 6 superior
22 TO: 100 Ohm Cat 5E 6 superior 6
Fibra multimodo 62.5 6 Fibra multimodo
50

12 TO: 100 Ohm Cat 5E 6 superior
22 TO: 100 Ohm Cat 5E 6 superior 6 Fibra
multimodo 62.5 6 Fibra multimodo 50

12 TO: 100 Ohm Cat 5E 6 superior
22 TO: 100 Ohm Cat 5E 6 superior 6 Fibra
multimodo 62.5 6 Fibra multimodo 50

NOTA: Las diferencias entre estandares se encuentran resaltadas

&: ORTRONICS



Esta

ISO/IEC 11801: 2002

CENELEC EN 50173: 2002
CENELEC EN 50174-1,-2,-3

ANSI/TIA/EIA 568-B.1.B.2, B.3
ANSI/TIA/EIA 569-A
ANSI/TIA/EIA 758
ANSI/TIA/EIA 607-A

(EN 50310)
ANSI/TIA/EIA 606-A

Cableado Genérico en las instalaciones del Cliente

Informacion Tecnologica,
Sistemas de Cableado Genéricos

Informacion Tecnologica,
Instalacion de Cableado

Cableado en Edificios Comerciales
Canaletas & Espacios

Cableado en Planta Externa
Apantallamiento y Puesta a Tierra

Sistemas de Administracion
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@ Estandar internacional que equivale al TIA-568B.

® La nueva revision fué publicada en Septiembre
del 2002.

@ Especifica Clases tanto para cobre como fibra

@ Especifica Categorias para componentes tal
como cable y conectores.

& ORTRONICS




1ISO 11801 - 200:

Clases de sistema de cableado:

Enlace o

Canal Componente_
Clase Frequencia Cateqoria

Clase C 16 MHz Categoria 3
Clase D 100 MHz Categoria 5e
Clase E 250 MHz Categoria 6
Clase F 600 MHz Categoria 7
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1ISO 11801

@ Clase D ha sido actualizado para equivaler a la Cat5e
de la TIA.

@ Clase E (categoria 6) requiere un ACR positivo hasta
200 MHz y los componentes son especificados hasta
250 MHz.

@ Clase F (categoria 7) requiere 4 pares, individualmente
apantallados con una malla total.

@ Clase F conector tiene dos opciones, una es €l
conector “GG45” retrocompatible con el RJ-45 y otra
es el conector “Tera”

& ORTRONICS




1ISO 1180

Conector TERA de Siemon
Conector GG45 de Nexans
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@ Especifica categorias para FO:
& OM1, OM2, OM3 para fibra multimodo
® OS1 para fibra monomodo

@ Especifica las clases de canales en FO:
® OF-300 - hasta 300 mis
® OF-500 - hasta 500 mts
® OF-2000 - hasta 2000 mts

& ORTRONICS




CENELEC
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* Sustituye a EN50173:1995/A1:2000 que a su vez sustituia a
EN50173:1995

* Cableados a 150 Ohm se han eliminado
* Se ha incorporado la Cat6 y Cat7
*OM1, OM2 y OMS3 han sido introducidos

* Se han modificado los requisitos técnicos del hardware
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CENELEC EN 5C
Clases de Sistem

Enlace o

Canal Componente_
Clase Frequencia Cateqgoria

Clase A 100 kHz

Clase B 1 MHz

Clase C 16 MHz Categoria 3
Clase D 100 MHz Categoria 5e
Clase E 250 MHz Categoria 6
Clase F 600 MHz Categoria 7

Las Clases D,E y F deben permitir por cualquiera de sus pares una tension de hasta 72
Vdc y una corriente de 0,175 A
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Clase

OF-300
OF-500
OF-2000

Maxima Atenuacidén del Canal (dB)

Multimodo Monomodo
850 nm 1300 nm 1310 nm 1550 nm
2,55 1,95 1,8 1,8
3,25 2,25 2 2
8,5 4,5 3,5 3,5
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Category 5 and 6 Category 7
connecting hardware connecting hardware
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CD = Campus Distributor
BD = Building Distributor
FD = Floor Distributor

-- = Optional Cables

Z: ORTRONICS




Normas Cenelec d
EMC (Compatibilid

“El cableado es considerado puramente un sistema
pasivo y no puede ser testado individualmente de
acuerdo con la EMC” (segan EN 50173-1:2002, punto 4.8)

EN 50081-1 compatibilidad electromagnética. Norma
general de emision

EN 50082-1 compatibilidad electromagnética. Norma
general de inmunidad

EN 55022 Limites y métodos de medida de las
caracteristicas de perturbacion producidas por aparatos
de tecnologia de la informacion.
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ANSI/TIA/EIA
568B.1

& ORTRONICS




ANSI/EIA
Innovacic

* Aprobado Mayo 2001 por TR-42.1, sustituyendo al 568A

* Revisado cada 5 anos

* Incorpora los boletines TSB67, TSB72, TSB75, TSB95 y
actualiza las normativas 568-A1, A2, A3, A4, A5y 729.

* Especificaciones para Cat5E
* Se incorpora la fibra 50/125 y los conectores SFF

* Se sustituye TC por TR y BL por PL
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@ o IICAT 6” Para la Categoria 6
@e o “CAT 5e” para Ia Categoria 5E

@ o IICAT 3 *  Para la Categoria 3

La Cat5 ya no esta reconocida por el
Standard EIA/TIA 568B
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TS68A D 3{l_\ l

4 §5 7 8
rssee |1 ||
1 2 3 4 5 6 7 8

La terminacion escogida es tipo IDC, por ser la que
garantiza el mejor rendimiento eléctrico de los enlaces
de cableado

White - Green
] PAIR 3
Green - White

White - Orange
Blue - White ]

PAIR 1
White - Blue

Orange - White

White - Brown
PAIR 4
Brown - White

® N e o oA W K R

T568A

PERFO
& FLEXIBILI
EOPILE
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A\ BII

Si se reduce la distancia B, se

podrd aumentar la distancia C,

sin sobrepasar los mdximos
que aparecen en la tabla

Aplicaciones de Voz
Tipo de Medio “A” “B” “C”
UTP cat3, 5e¢, 6 800 m 300 m 500 m
50/125um 2000 m 300 m 1700 m
62.5/125um 2000 m 300 m 1700 m
Monomodo 3000 m 300 m 2700 m
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A\ BII

Si se reduce la distancia B, se

podrd aumentar la distancia C,

sin sobrepasar los mdximos
que aparecen en la tabla

Aplicaciones de Datos
Tipo de Medio “A" “B” “C”
UTP/ScTP 5e, 6 90 m Not Permitted Not Permitted
50/125um 2000 m 300 m 1700 m
62.5/125um 2000 m 300 m 1700 m
Monomodo 3000 m 300 m 2700 m
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z e quipo

E_I TO Terminal

-
J IIIIIIIIIIIIII =
90 m
P : < P P > < g
—» U | Cableado| - |Cableado | E Cable Horizontal A
Troncal Troncal
del del
Campus Edificio
A+B+E<IOm Suma de longitudes de los cables del area de trabajo, cable de equipos y
latiguillos (o puentes) en el sistema horizontal
Fy G <30m Cables de Equipos en el IC o MC
EQP Equipo para Aplicaciones Especificas

NOTA. Todas las longitudes son longitudes mecéanicas

o Z: ORTRONICS
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ANSI/TIA/EIA 5
“Troncal”

® La topologia en estrella, a través de
apropiadas interconexiones, adaptadores,
electronica, etc...puede ser adaptada para
acoger sistemas que requieran
configuraciones en estrella, bus o arbol

@ Si se requiere una configuracion que no
sea en estrella, se debe considerar la
interconexidn de diferentes TR.
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Work area EBeqin pemmanent link

Optional transition/consolidation
: aint connector
Field #_F o I.::""'\
test - \_/
instrument Telecommunications
outlet/conne ctor H

End permanent link

r %
Legend ;
Test equipment cord______ F F Fiald
Optional transition cabling,_____ = b 7 s Feamt
Haorizontal calling e H Harizontal instrumant
cross-connect
Maximum length ar interconnect
Bt a0 m 295 ft)
Telecommunications room

e & ORTRONICS
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Work area

E=ain channel

Field "

test i

instrurnent |

Legend

Work area cord A
Optional transition cakling ... B
Horizontal calling o
Fatch cord or jumper cable_______ 0

Telemommunications room
equipmen_t oo

Maximum length
B + g:_,-:_aﬁ':-.-_- _)ﬁl:l m {225 )
A tﬁ%ﬁ;‘;_h_ﬁm m(22.8ft)

A B P

Ciptional transition/consalidaticon
point connector

= WA
Telzcommunications

altletconnector

End channel

D

Horizontal :
Cross-connect i
of interconnact

Field
test

instrument

Telecommunications room

PERFO
& FLEXIBILI
EOPILE
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ANSI/TIA/EIA
9569A
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ANSI/EIA
Espacic

La distribucidon de cableado debe disenarse de tal
forma que permita:

& Acomodarse a los cambios del cableado

® Minimizar la interrupcion del inquilino cuando
se accede a las canaletas horizontales

& Permitir futuras ampliaciones

& ORTRONICS



L.li..h | .
L* Distribucion Horizontal

Cuarto de Telecomumcacmnes

Cableado Troncal M | ﬂ

; : ;; =

Ir
I

Sala de Equipos

Z; ORTRONICS




EN 50174 -
Separacion

LAS DISTANCIAS MINIMAS ENTRE SERVICIOS PARA EVITAR
PERTURBACIONES DEPENDE DE MUCHOS FACTORES

* El nivel de inmunidad de la electronica de red conectada al cableado
estructurado

* El sistema de toma de tierra conectada a la electronica de red

* El entorno electromagnético local (contaminacion electromagnética)
* Paralelismo entre servicios (zona de acoplamiento)

* Tipo de cable

* Calidad de las conexiones entre los conectores y el cable

* Teniendo en cuenta el entorno electromagnético de acuerdo con EN50081 y
EN50082 (perturbaciones conducidas y radiadas), la recomendacion de
distancias minimas se presenta en la siguiente tabla
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Distance

Without Divider or
MNon-metallic Divider

Aluminium Divider

Steel Divider

Unscreened Power & UTP 200mm [ O0mm Shmm
Unscreened Power & FTP Sthmm 20mim Smim
Screenad Power & UTP A0mm 10mm 2mm
screenad Power & FTP Omm Ormm Ormm

* Esta tabla muestra la distancia minima entre cables eléctricos (menores a
1000Vrms) y de datos, distribuidos por la misma canalizacion

* Para cableado apantallado, si el cableado horizontal es menor a 35 mts no se

requiere separacion

* No es necesario separacion en los ultimos 15 mts mas cercanos a la roseta.

* Esta tabla también es aplicable al cableado troncal y a los cables de FO No

dieléctricos (con partes metalicas)

HE

PERFO
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® Canalizaciones Horizontales
& Sobre el pavimento
& Conductos

& Canalizaciones
@ Techo

& ORTRONICS




Pedestales Suelo removible
de soporte

Alta Capacidad
para cableado (debe quedar
al menos 20 cm)

o Z: ORTRONICS
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® Tipos Recomendados

@ PVC rigido

& Tubos metalicos/rigidos
® No Recomendados

@ Tubos metalicos flexibles

® Sjse usan tubos metalicos flexibles, la distancia esta
limitada a 6 mts por cada tirada, para evitar la abrasion de
los cables cuando se estan instalando
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ANSI/EIA/TI
Instalacidon de

No mas de 30 mts entre cajas de registro

Los registros deben tener una longitud superior a 12 veces el
diametro del conducto mayor que recoja.

La seccion mas pequeria que se debe usar es 20 mm J

No mas de dos curvas de 90° entre cajas de registro

Radio de curvatura

® Diametro interno del conducto < 50mm - al menos 6 x &
& Diametro interno del conducto > 50mm - al menos 10 x &
Debe estar presente un cable para traccion - fiador -

No mas de tres cajas por conducto de registro por conducto,
aumentando la seccion desde la ultima caja hacia el TR
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Table 4.4-1 Conduit sizing

Max. number of cables based upon allowable fill

Condult
trade Cable outside diameter, mm (in}
size 33 46 58 61 74 79 94 135 158 178
(13) (18) (22) (24 (-20) (.31) (&7} (63) (&2} (70)
16 (1) 1 1 o o 0 o 0 0 0 0
21 (%) § 5 4 3 2 2 1 o 0 0
27 (1) 8 ] 7 g a2 & g 1 0 o
a5 (1%) 1 14 12 10 & 4 3 1 1 1
41 [1%) 30 18 16 15 7 B 4 2 i i
53 (2) 30 2 22 20 14 12 7 4 3 2
63 (2 45 40 86 30 17 14 12 & 3 3
78 (3) 70 60 S0 40 20 20 17 7 & 8
91 (3% . - - - - .22 12 7 8
108 (4) - . . . - 30 14 12 7
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/| _Cables de
= Soporte
S al techo
>450mm W
I> 75mm
Paneles
Removibles

o Z: ORTRONICS

EOPILE



ANSI/EIA/TI
Canaletas

@ Para planificar canaletas perimetrales, la canaleta se llenara al
40%. Un maximo del 60% quedara disponible para futuras
ampliaciones después de la instalacion

@ Para otras canaletas, se llenara como maximo un 50% para
permitir anadidos adicionales después de la instalacion

@ Las canaletas estaran preparadas para no forzar los radios de
curbatura de los cables menor a 25 mm.

@ Para dimensionarlas, se calculara 1”2 (650mm?) por cada area de
trabajo (10m?)

@ Recomendable canaletas de 15 cm de profundidad maxima
Y : :




ANSI/EI

Canal
& Bandejas 50 mm Fondo & Bandejas 100 mm Fondo
& 100x50 --> Hasta 25 cables & 100x100 --> Hasta 50 cables
& 200x50 --> Hasta 50 cables & 200x100 --> Hasta 100 cables
& 300x50 --> Hasta 75 cables & 300x100 --> Hasta 150 cables
& 400x50 --> Hasta 100 cables & 400x100 --> Hasta 200 cables
& 500x50 --> Hasta 125 cables & 500x100 --> Hasta 250 cables

& 600x50 --> Hasta 150 cables & 600x100 --> Hasta 300 cables

Z; ORTRONICS




Se deben continuar las normativas corta-fuego y
apantallamiento

& Un conducto de 100 mm por 5000 m? de espacio utilizado + 2
conductos libres con un minimo de 3 x 100 mm
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ANSI/E
Armario

Un TR cubre 1000 m? de espacio de piso utilizable
Minimo un TR por planta
Altura minima libre de obstaculos 2.5mts

Aumentar los TR cuando el area servida es >1000 m2 o cuando el
cableado horizontal > 90 m

Conectar multiples TR de una misma planta con un conducto de
seccidn minima de 76mm

Localizarlo si es posible en posicidn baricéntrica
Area de trabajo 10m?
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ANSI/EIA/TIA!
Salas de Equipo

Dejar al menos 0.07m? por cada area de trabajo o punto
de red como espacio previsible para ubicacion de equipos
y cableado, con un tamafio minimo de 14m?

Altura minima libre de obstaculos 2.5mts

Temperatura controlada entre de 18° a 24° y humedad
entre 30% y 55%.

Dejar al menos 0.6m? por cada armario o racks dedicado a
albergar servidores y equipos de comunicaciones

Suelo o techo técnico, preferible Suelo Técnico.
Puerta minimo de 910 mm ancho x 2 mts alto.
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ANSI/EIA/TIA
Salas de Equipc

® Sistema de Alimentacion Ininterumpida. Hasta 100 KVA
debe preveerse espacio para instalacion dentro del ER. Si
UPS superior a 100 KVA debe instalarse fuera del ER.

@ Ubicado lejos de fuentes electromagneticas, especial
atencion con transformadores eléctricos y motores de
potencia. Fuera de verticales de agua y lugares con
posibilidad de filtraccion.

® [nstalacion de extintores en el propio ER.
@ lluminacion superior a 500 Lumenes, medidos a 1 mt
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Resistenciaa | Propagacion | Emision de
lallama del Incendio Humos
IEC 754-1
IEC 332-1 No
Prop. Llama IEC 754-2
IEC 331 EC 3323 No EC 1034-1
Prop. Incendio £C 1034-2
EC 2037-2
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Normativa Frente
Comportamiento

® Se considera que un cable es Resistente al Fuego si sigue
funcionando durante y después de un fuego prolongado, suponiendo
que la magnitud del fuego sea suficiente para destruir los materiales
organicos de la zona.

® Se considera que un cable es No Propagador de la Llama si supera
los limites fijados por la normativa para la propagacion vertical de la
llama (IEC 332-1). Basicamente es la normativa que cumplen todos
los cables, incluidos los de PVC

® Se considera que un cable es No Propagador del Incendio si supera
las pruebas de no propagacion del fuego establecidas por la norma
(IEC 332-3). Tipicamente son los cables Libres de Halogenos.
Adicionalmente, se incorpora la letra “C” cuando el cable es
apantallado.

— = :
&y ORTRONICS



@ Los cables Libres de Halogenos deben presentarun pH igual o
superior a 4,3 y generar unas cantidades CO y de CIH inferiores a

0,5%.

® La transmitancia luminica sera como minimo un 60% y con media
estable durante 40 min.
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Normativa
Certificac

® UL 94 es un método de testeo realizado por lo laboratorios UL a
materiales plasticos, con el objetivo de clasificarlos frente al fuego.

® UL94V-0. La prueba consiste en colgar el material plastico y aplicarle
una llama de gas durante 10 sg y medir el tiempo que la llama
permanece sin apagarse sobre el objeto plastico. Este proceso se
repite 5 veces, y si la llama se ha extinguido antes de 10 sg, y ademas
no existen gotas llameantes, el material se clasifica como UL 94V-0
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ANSI/TIA/EIA
758
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ANSI/EIA/
Planta Ext

® El estandar ANSI/TIA/EIA 758 suministra las
especificaciones para cableado de
telecomunicaciones en planta externa.

@ El cable de planta externa puede ser descrito
como el cable usado para conectar dos o0 mas
edificios en el entorno de un campus.
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Tipos de Cables

@ 50/125 pm Fibra Optica

® 62.5/ 125 um Fibra Optica

® 9/ 125 um Fibra Optica

® 100 Q par trenzado de cobre, Categoria 3 o superior
@ /5 Q cable coaxial
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ANSI/EI
Conexidén

® Conducto enterrado bajo tierra

@ Asegurarse de la proteccion de los cables frente a otros servicios, considerar el paso
de vehiculos y profundidad de la zanja.

® Enterrado directamente

& Asegurarse que los cables tienen la construccion apropiada para ser enterrados
directamente — considerar también la proteccién antiroedores

® Aecreo

@ Asegurarse de la proteccion del cable frente a rayos UV y de la maxima tensién de
traccion. También la estética del entorno, carga entre postes, altura minima

® Tunel de servicio

@ La instalacion en un tunel de servicio debe planearse para asegurar la separacion de
servicios, sobre todo con lineas eléctricas. Considerar la corrosion de los cables
(sobre todo con proteccion metdlica), puestas a tierra para proteccién del personal.
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ANSI/EIA/T
Configuracio

Existen varios métodos para proteger las interrupciones
del sistema de transmision

«  Aparatos redundantes
« Caminos fisicos redundantes

Standby Link
Los aparatos redundantes son apoyos a la P”maiy Link
fiora en el mismo camino del sistema principal. El \ R
sistema redundante sera activado si se interrumpe el N'!!-E: X :
sistema primario. Esto protegera los sistemas activos de UL = T :
los cortes, pero no protegera de una ruptura del cable g
Active Link

] .. Resilient Link
El Camino Fisico Redundante suministra una (“old” Primary Link)
mayor proteccion de las interrupciones. En casos en los N N
que se demanda una mayor emergencia, se debe \I!!-E ..............................
considerar una redundancia fisica de caminos. \g!-: T

Primary Link
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El sistema de tierras a instalar trabajara junto con el sistema de tierra eléctrica del edificio.

Hacer referencia a los codigos y leyes locales que definen las principales caracieristicas
de seguridad

Un sistema de tierras para telecomunicaciones impropio o inadecuado, puede acarrear:
Incidentes y lesiones humanas

Destruccion de aparatos

Interrupcion del servicio

Degradacion de la eficiencia del trabajo

La normativa EIA/TIA 607 no sustituye los requisitos de la tierra eléctrica, pero es una
proteccion adicional para crear equipotencialidad entre las canalizaciones que contienen
cables , equipos de operadores y requisitos de los aparatos de telecomunicaciones. A
nivel europeo Cenelec 50174-2 define las caracteristicas de la tierra para el sistema de
telecomunicaciones.
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ANSI/TIA/EIA J &

Importancia del Sistema ¢

® “El proposito de este estandar es
posibilitar la planificacion, diseno e
instalacion del sistema de tierras de un
edificio, con o sin el conocimiento previo
de los equipos de telecomunicaciones
que seran instalados en dicho edificio.”
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& Exclusiones de este Estandar

@ Sistema de tierras para equipos de telecomunicaciones y
su cableado asociado

@ Valores de corriente que garanticen la inmudidad y
aislamiento

& Métodos para verificar y mantener los sistemas de tierra
® Metodos especificos para evitar RFI/EMI
® Requisitos de proteccion
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ANSI/TIA/EIA J

Importancia del Sistem

Alcance:
Disminuir el riesgo y los efectos del contacto con la corriente eléctrica
Aumentar la conexion del sistema de tierras eléctrico

Hay tres principios cientificos para explicar la importancia de los conductores de
tierra en los sistemas de comunicaciones:

—cualizacion: mantener el control de la impedancia. La impedancia entre varios
puntos de tierra es el principal factor para equilibrar el potencial entre ellos

Vinculacion: Cuando sobre un cable hay interferencias de aparatos eléctricos, un
conductor de tierra hara que tales interferencias se reduzcan o tengan menos
influencia.

Conexion: cuando existen transitorios, la conexion de varios cables por zonas puede
eliminar parcialmente los transitorios.

e Z: ORTRONICS
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Bonding it
conductor

TMGB—> Fﬁ
TEF
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ANSI/TIA/

Definiciones

® Componentes Principales

® BC - Conductor de Conexién a Tierra para Telecomunicaciones (minimo 6 AWG,
conecta la TMGB con la tierra eléctrica del edificio).

# TMGB: Punto central de conexion del sistema de tierra

@& TBB:conductor de 6 AWG (6 mm) o incluso 3/0 AWG (14 mm) que conecta
todas las TGB con la TMGB. No se aceptan conexiones con tuberias de
agua o blindajes metalicos

& TGB: punto comun de conexidn para los aparatos de telecomunicacion
dentro del local técnico o sala de equipos.

@ GE: conexion de ecualizacion del sistema de tierra dentro de un mismo
piso.
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Diamet

LONGITUD LINEAL CALIBRE DEL TBB
DEL TBB -mm -
- metros -

T TR
e
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100 mm

11 mm

£
11 mm £
o

TMGB

25 mm

29 mm

16 mm

29 mm

* Punto de conexion para todas las TBB's

* Debe estar aislada de su soporte, al menos con una
separacion de 50 mm.

* Barra de cobre pre-taladrada, 100mm W x 6mm D

* Longitud en funcion de la necesidad
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Montaje tipico de la TMGB
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16 mm —

13 mm

TGB

25 mm

— 29 mm

* Imprescindible en cada TR

50 mm

* Debe estar aislada de su soporte, al menos con una
separacion de 50 mm.

* Tamano, 50mm W x 6mm D, longitud en funcion de la necesidad.

*Desde aqui partiran los cables de tierra de las canalizaciones,
unido a estas cada tramo, y sin conectar a la caja eléctrica
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Conexion tipica de la TGB
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® Tierras de las torretas de antena y antenas
parabdlicas.

& Vinculaciéon con las antenas de la azotea.
@ Bajantes de Agua
@ Vientos y sujecciones

® Cables coaxiales y guia de ondas.
@ Tierras de los equipos del edificio.
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® Equipos del drea de trabajo estan conectados a la
tierra eléctrica y de telecomunicaciones.

@ Si dos tierras no tienen el mismo potencial, los
equipos intermedios pueden verse afectados.
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Conexion de tierra del cableado apantallado

Equipment Cord Horizontal Cable Zone Wiring Cord

Patch Cord

AN

Consolidation

Work Outlet Patch Cord
. .

Patch Panel Pjint
@Vw.a.=velect gnd ~ Vtelc ground < 1 Volt

Conexion separada con el cableado no apantallado

Equipment Cord Horizontal Cable Zone Wiring Cord

Patch Cord

%l

Patch Panel

Consolidation
Point

Work Outlet Patch Cord

e & ORTRONICS
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ANSI/TIA/EIA
606A
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ANSI/TIA/EIA-606A Administracion &
Etiquetado

133



Caodigo de Colores

El Color...

Naranja
Verde
Violeta

Blanco

Gris

Azul

Marrdn

Amarillo
Rojo

Identifica ...

Punto de demarcacion (ej: Terminaciones de la central telefénica)
Conexion con el Operador de Senicio

Conexiones con PBX, LANs, multiplexores

Troncal de primer nivel (ej: Conexion cruzada principal MC hacia
conexioén cruzada horizontal HC o hacia conexion cruzada
intermedia IC

Troncal de segundo nivel (ej: Conexidn cruzada intermedia IC a
una conexion cruzada horizontal HC)

Cable horizontal (ej: conexiones horizontales a salidas de
telecomunicaciones)

Troncal entre edificios (terminaciones del cable del campus)
NOTA: El marrdn tiene prioridad sobre el blanco o gris para
tiradas entre edificios

Miscelaneo (ej: auxiliares, alarmas, seguridad)

Conexiones con los sitemas telefonicos

&= ORTRONICS

- e -




ANSI/TIA/E]

Administracion &

La nueva version de la norma 606 es la 606-A.

 Desarrollo de un fichero que contenga el cableado, las
canalizaciones, los locales técnicos, las barreras cortafuegos y
los elementos del sistema de tierra de telecomunicaciones.

« Existen cuatro clases diferentes de acuerdo con la
complejidad del sistema de cableado.

 Los usuarios podran elegir si solo eligen el sistema de
administracion e identificacion para algunos o para todos los
elementos citados.
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Clase 1 ID TR-enlace horizontal

&3

Ejemplo:

3A - B23
* En la tercera planta
*Enel TR “A”
* Sobre el panel “B”
* En el puerto 23
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Figure 9: Example of Horizontal Link Record, class 1 administration system

[ Horizontal Link Record

1A-B47

Cabie”t"y—bew

4-pair, UTP, Cat 5e, plenum, (mﬁ*.) pn: W-123456

Room 125

Outlet connector type

8-position modular, TS68A, (mfr.) pn: Z2-123456

Cable length

51m, 154#

Cross-connect hardware type

48-port modular patch panel, TS68A, Cat Se, (mfr.) pn: X-
123456

Service record of fink

Installed and tested by ABC Cabling, 1/12/01; re-terminated
at cross-connect 4/22/01 due 1o broken wire and retested,
by technician Billy Sykes

Optionat information

Location of test results

Site fite: universatexport.mdb

L.ocation of outlet within room or office

center of north wall

Color code on work area outlet

blue icon

Other work area outlet connectors in the
_same faceplate

B48, W08

Faceplate configuration

single gang, four port, one port with blank, telco ivory, (mfr.)
pn: Y-123456

Position of autlst connector on faceplate | top

Pathway to outlet fishable wall
Presence of MUTOA No .
Presence of CP No

_Equipment circuit using this link PBX extension #123

Current user name

Max Headroom

ffHE
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Se deben identificar las siguientes partes:

* Enlace horizontal

* Enlace troncal

* Puesta a tierra

* Cortafuego

* Canaletas (opcional)
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puerto #

a
e
a2
-
S
S

planta #
alfa panel ID
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Clase 2 ID TR-enlace horizontal

Ejemplo:

3A - B23
* En la tercera planta
*En el TR “A”
* Sobre el panel “B”
* En el puerto 23
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