FS
x(t) = iX[k]ejk“’O’

k=—0

1

T
x(t) periodo T = @, =27/T

xk]=— [ (e " de

FT

x(t) = %j: X(jw)e dow

X(jw)= | x(t)e " dt

DTFS
xn]= > X[k]e"*"
k=(N)
X[k]=% > xnle "

n:<N>

2
x[n] y X[k] periodo N =, = Wﬂ

DTFT

x[n]= i

J: X(ejQ )ejQ”dQ
X(ejQ): zw:x[n]e'jg”

X (ejQ) tiene periodo 21

C.1 Pares de series basicas de Fourier en tiempo discreto

Dominio del tiempo

Dominio de la frecuencia

x[n]= ZX[k]e-ik"QO; periodo=N X[k]= Zx[n]e’jk"m;Qo _ 2_”
k=(N =l N
1, n| <M 0
x[n]= sen(kO(ZM +1)j
0,M <|n|<N/2 X[k = 2
B Q
an]=x{n+N] N senf k2
o Lk=p,ptN,pL2N,...
x[n]=e' "™ X[k]= PpELp
0, en otro caso
1/2,k=xptp+t N tp£2N,...
x[n] = cos(pQ,n) Xlk]=4 0" T TPEPE AR

0, en otro caso

x[n] = sen( pQ,n)

X[k]= {-

1/2j,k=p,ptN,p£2N,...
1/2j,k=-p—p+N,—~p+2N,...

0 , enotrocaso

x[n]=1

1,k=0,£N,+2N,...
X[k]=
0, en otro caso

xn)=2 _ ln—pN]

X[k] =%




C.2 Pares basicos de series de Fourier

Dominio del tiempo

Dominio de la frecuencia

) = S XTkle/* @t ; periodo=T :l kOt _2_7[
x(1) = Z [k]e X[k] TLT>x(t)e o=
| sen(kw,T,)
X — 0" s
0= {o T <l<T/2 =
x(t) =e’" X[k]= o[k - p]

x(t) =cos(pw,t)

1 1
X[k]—§5[k—p]+55[k+p]

x(t) = sen(pw,t)

X[k]=2ij(5[k—p]—21j§[k+p]

=3

Lo@=pT)

X[k] =~

C.3 Pares basicos de transformadas de Fourier en

tiempo discreto

Dominio del tiempo

Dominio de la frecuencia

_ 1 JjQN L jQn
x[n]—gj;m)((e )e " dQ)

0

X)) = Zx[n]e’-"o"

n=—wn

x[n]:{l’ |n|SM

0, en otro caso

o5
X = Q
sen(}
2

1

[7’1] a I/l |(l| <1 X/ = —
l—qe™
x[n] = o[n] X =1
x[n]=u[n] X’ = 7 25(9 27 p)
x[n]= ﬁsen(Wn), O<W<rm| X(eE= {(1)’ W?;W }es 27 periddica
X = !

x[n]=m+D)a"u[n]

(1-ae @)’




C.4 Pares basicos de transformadas de Fourier

Dominio del tiempo

Dominio de la frecuencia

x(t) = i j " X(jw)e' do

X(jw) = % [ x(tye 7™ di

X(1) = { =1 X(jw)=22eh)

O en otro caso ci) | =7
x(t) = —Sen(Wz‘) @

% X(jo)= {O en otro caso
x(1)=6() X(jw)=1
x(t)=1 X(jo)=276(w)
x(t) = u(?) X(j&) =+ 75()

j@

x(t)=e “u(t),Re{a} >0

X(jo)=

a+ jo

x(t) =te “'u(t),Refa} >0

X(jo)= 3
(a+ jw)

C.5 Pares de transformadas de Fourier para seiales

periodicas

Senial periddica en el
dominio del tiempo

Transformada de Fourier

x(t) = iX[k]ej’“"(”

X(jw)=2x iX[k]é‘(a)—ka)o)

k=—x

x(t) = cos(aw,t)

X(jo)=rd(ow—-w,)+ 7o(0+ ®,)

x(t) = cos(w,t)

X(jw)%é(w—wo)—%a(mwo)

x(t) =e’™

X(jow)= 27[5(60—(00)

x(t) = ié‘(t—nT)

N=—00

X(ja))— z 5( —k—j

0 T <|t|<T/2
x(t+T)=x(t)

x(oy= 3, 2 500 k)

=—0©




C.6 Pares de transformadas de Fourier en tiempo

discreto para sefales periodicas

Sefial periddica en el
dominio del tiempo

Transformada de Fourier en tiempo discreto

xn]=> X[k]e!”
()

X)) =2x iX[k]&(Q—kQO)

k=—x

x[n] =cos(Qn)

X =1 6(Q-Q,-k2m)+5(Q+Q, —k27)
k=—0

x[n] = sen(€2;n)

X(e) =L 3 5Q-Q, -k27)-5Q+Q, —k27)
k

=—00

x[n]=e™ "

X =2x i S(Q-0Q, —k2r)

k=—0

x[n]= ié‘(t—kN

k2rx

X(ejQ) :2% i 5(Q—T)

C.7.1 Propiedades de la Transformada de Fourier

Propiedades

() X(jo) 5 yH) <Y (jo)

Linealidad

() = ax(t) + by(1) > Z( jw) = aX (jo) + bY (jo)

Corrimiento en el tiempo

FT ]
x(t-t) © e’ X(jow)

Corrimiento en la frecuencia

() & X(j@-7)

Escalamiento x(at) <F—T> 1 X (j Q]
P G
Difi iacid 1 ti d O i
iferenciacion en el tiempo - x() > jo X(jo)
Diferenciacion en la frecuencia — jtx(1) <F_T> 4 X(jw)
@

Integracion / sumatoria

[ He)dres = X (jo)+ 7 X (j0)5(w)

Convolucién

x0)*9(0) = [ @)yt —2)dr & X (jo)Y (jo)

Modulacion (Sumatoria)

x(t)z(t) <L>2i j“; X(ju)Y(j(w—v))dv
/A

Dualidad

X(jt)« 527 x(-w)




C.7.2 Propiedades de la Serie de Fourier

Propiedades x(1) 225 XTk]; y(6) <225 Y[k]; perido =T
. . FS;m,
Linealidad () = ax(t) +by(t) <> Z[k] = aX[k]+bY[k]
Corrimiento en el tiempo FS;@ )
P X(t—1,) < e X[k
Corrimiento en la frecuencia . FS;a,
e x(t) & Xlk—k,]
ES;am,

Escalamiento

x(at) & X[k]

. . . p S
Diferenciacion en el tiempo L) &> jkay, XTK]
dt 0
Diferenciacion en la frecuencia %ookokoskokok
Integracion / sumatoria sk ook sk ook

Convolucién

X()® y(t) = j  M(O(t-1)d <0 ST X[k Z[K]

Modulaciéon (Sumatoria)

xX()y(0) <=2 X[K]*Y[k]= 3 X[NZ[k ~1]

I=—0

Dualidad

DTFT

n]«2ZE 5 X (/%) ; X (') s

< k]

C.7.3 Propiedades de la FT en tiempo discreto

Propiedades X2 5 X () 5 ()« 5y (e™)
Linealidad 2] = ax(n]+ by[n] P Z(e") = aX () + bY(e")
Corrimiento en el tiempo [n—-n,] D(ZT ~ 0 3 (')

Corrimiento en la frecuencia ¢ x[n] b (T_F> X (/@)
DTFT

Escalamiento

x.(pn) <> X.(*");x.(n)=0,n#lp

Diferenciacion en el tiempo

skokskosk sk ok

Diferenciacion en la frecuencia

. [ ]DTFT d X( /Q)
—nxin| <> — e
/ 40

Integracion / sumatoria Z x[k]= y[n] X (e )+ 7X (") 25(9 k27)
Convolucion y[n]= Z Vn—1] <_> X( )Y (™)
Modulacién (Sumatoria) x[n]z[n]% J' XM (e )l

Dualidad

x[n](ﬂ))((e’g) ; X(e”)(———)x[ —k]




C.7.4 Propiedades de la FS en tiempo discreto

Propiedades x(1) 2552 XTk]; y(1) <2552 5 Y[k]; N per.

] . DTFS;Q,
Linealidad n]=ax[n]+by[n] <  Z[k]=aX[k]+bY[K]
Corrimiento en el tiempo DIFS:Qy

P An—n] < e X[k]
Corrimiento en la frecuencia - DTFS;Q,
e’""y[n]l & X[k—k,]

E 1 ient DTFS;pQ,

e x.(pn) o pX[K:x,(m)=0,n#lp
Diferenciacion en el tiempo *ookoskokoskok
Diferenciacion en la frecuencia %k kk ok ok
Integracion / sumatoria koo skesk ook
Convolucién xn]® y[n]= Z X[ 1]y[n — 11«22 5 N XTk] Z[k]

I=(N
Modulacion (Sumatoria) A[n]y[n]«2EE% s X (K)® Y (k) = z X[NZ[k-1]
I=(N
Dualidad X[I’l] DTFS;Q, lx[—k]
N

C.8 Relaciones de las cuatro representaciones de
Fourier.

g(t) FS;0y=27/T G[k] : V[”l]: DTFT ;V(e./g)

W[I’l] ¢ DTFS;Qy=27/N W[k]

*Representacion de la FT para una sefial periodica en tiempo continuo
(FS) © 0

g(t) = > Glkle" "« G(jw) =27 Glk)5(w—ka,)

k=—0 - k=00 . .
*Representacion de la DTFT para una sefial periodica en tiempo discreto
(DTFS) N-1 o

win] = > Wkle"™ 2w (e®) =27 Y WK]S(Q-kQ,)

*Representacion de la FT para una sefial no periodica en tiempo discreto
@ ] (DTFT) @ )
vs(0) = YA SU-nT) sV, (@) =V(e® )lgr = = D xlne ™

n=—o0 n=—o

*Representacion de la FT para una sefial periddica en tiempo discreto
wy ()= Y WnlS(t—nT) <L W,(jo) = 27” ZW[k]&[a)—k%j

n=—w k=—0




C.9 Relaciones de muestreo y traslape

x(t) > X (jo)
[ ] DTFT V(ejQ)
*Muestreo por impulsos para sefiales perlodlcas en tiempo continuo

%,(0)= 3 x(nT) S(t—nT,) 1 X, (jo) == LS x| o —k—)J <T

n=—ow g‘ k=—0 s

*Muestreo de una sefial en tiempo discreto
q-1
)= gn] 2T Y (@) = S e (an)
q m-=
*Muestreo de la DTFT en frecuencia

M{n]ZZvnﬂnN DIFSQ=2n/N W[k]:%V(eijO)

*Muestreo de 1la FT en frecuen01a

(T); g(t) = ix(t +mT) <« Glk] = %X( Jjkay,)

n=-—o0




