Examen de Sistemas Electrdnicos Digitales y Sistemas Basados en
Microprocesador (Julio 2006).

1. (1 puntos). ¢Qué registros se salvan automaticamente tras una interrupcion en el pic 18F2550?.
2. (1,25 puntos). Explica el mapa de memoria de los pic 18F2550.

3. (1,25 puntos) ¢Cuanto tiempo tarda el PIC 18F2550 en ejecutar instrucciones al salir del modo
PRI_IDLE (modo IDLE con oscilador primario) si el oscilador primario esta programado en modo
XT? Justifica la respuesta.

4. (1,25 puntos). Explica brevemente el proceso de escritura en la memoria FLASH.
5. (1,25 puntos). ¢ Como se determina la méaxima resolucion del conversor A/D del pic 18F2550?.

6. (1,25 puntos). Explica el funcionamiento de la circuiteria de recepcion del puerto serie EUSART
del pic 18F2550.

7. (2,75 puntos) Implementar un reloj de cuenta atras que trascurridos 10 seg después del arranque
del micro encienda un led situado en el pin 0 del puerto b y se pare. El contador se debe
implementar utilizando el médulo CCP1 en modo comparacion y el timerl. Explicar la
configuracién de los modulos y el programa que implementa la aplicacién. (Suponer un oscilador
de 1MHz). (Los registros asociados al puerto b son: TRISB para configurar como entrada o salida,
PORTB para leer o escribir un valor en el puerto y ADCON1=0x0F para configurar el puerto como
entradas/salidas digitales).
REGISTRO: T1CON: TIMER1 CONTROL REGISTER

RW-0 RO RIW-0 RIW-0 RIW-0 RW-0  RWL RIW-0

| Rot6 | T1RUN | T1cKPst | T1okPs0 | T10CEN | TISYNG | TMR1CS | TMR1ON |

bit7 hit 0

hit7  RD16: 16-Bit bit de habilitacion del modo de lectura escritura de 16 bits
1 =habilifa &l modo de lectura fescritura de 16 bits en una operacion
0 =las lecluras y escrituras s realizan como dos operaciones de &-bit
hit6  TIRUN: Bit de estado del oscilador del Timer
1 =El reloj inferno del micro se deriva del oscilador intema del Timer{
o =El rela] interno del micro se deriva de ofra fuente
bit54  TICKPST:TICKPS0: Valor del predivisor
11=18
10=14
01=12
00=11
bit3  T10SCEN: Habilitacion dal oscitador intemo del Timer

1 =El oscilador interno estd habilitado
0 =El oscilador infema estd deshabilitado

hit2  TASYNC: Sincronizacion del reloj externo del Timert
SITMRICS =1
1 = No sincroniza el rela] extema con el intemo
0 = inchronize el reloj externo can el infemo
When TMRICS = o,
El bit 52 ignora. EI Timerd usa el relojintemo si TMRICS = 0
bit1  TMRICS: Bit dle seleccidn de la fuente de reloj para &l Timert
1 =Reloj externo entrada por el pin RCAT10S0IT13CKI (en los flancos de subida)
0 =reloj interno (Fosc/4)
bitQ  TMR1ON: Bit cle habitacién del Timer!
1 =Habilita &l funcionamiento del Timer1
0 =Para el Timer{



TABLA: TIMER1

Nombre Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
INTCON | GIE/GIEH |PEIE/GIEL | TMROIE | INTDIE RBIE [ TMROIF | INTOIF RBIF
PIR1 sPRIFM | aDIF RCIF TXIF SSPIF | CCP1IF | TMR2IF | TMRIIF
PIE1 sPPIEM | ADIE RCIE TXIE SSPIE | CCPI1IE | TMR2IE | TMRI1IE
IPR1 sPrIFT | ADIP RCIP TXIP ssPIP | ccP1lP | TMR2IP | TMR1IP
TMR1L Timer1 parte baja A2
TMR1H Timer1 parte alta 52
T1CON RO16 | T1RUN | T1CKPS1 \T1C<=Sn |T1OSCEN T1SYNC | TMR1CS | TMR1ON

REGISTRO: CCPxCON: CCP CONTROL REGISTER
18] U0 RND  RWO  RWO  RWI RWO  RWD
[ T T T ocat | peisn | ccrai | coranz [corai |cera]
bit7 bitD
bit7-6  Noimplementado: S lee como "0’
bit54  DCxB1:DCxBO: Bits del ciclo active de la safial PWM.
Capture mode:
Unusad.
Compars mode:
Unused.
PWM made:
Estos bits son los LSbs (bit 1 y kit 0] de 1a sefial 10-bt PWM para e ciclo active. Los 8 bits MSE8s
(DCxB:00x2) estan en el registro COPRAL
bt3-0  CCPxM3:.CCPxMO: Modo de funcionamiento del madulo CCP
0000 = Caplura/Comparacion™WM deshabilitado (resets el madulo CCP )
0001 = Reservado
0010 = Comparacian, invierte |a salida (CCPIF bit s2 activa)
0011 = Reserved
0100 = Capura, en flanco de bajada
0101 = Capiura, en flanco de subida
0110 = Captura, en &l 4th flanco de subida
0111 = Capturaen el 16th flanco de subida
1000 = Comparacian; inicializa &l pin CCF a cero; cuando se dala igualdad, actva el pin CCF
[CCPIF 52 activa la inerupcian)
1001 = Comparacion: inicializa &l pin CCP a une; cuando se da la igualdad, desactiva el pin CCP
(CCPIF se activa la inerrupcion)
1010 =Comparacion; genera inferrupcion por software cuands s da la iguaklad (CCPIF s activa,
)
1011 = Comparacion: evento especial, reset del timer y comienza una conversion A/D si es modula es &l
CCP2 {CCPIF se activa la inerrupeian)
Llxx = PWM
TABLA:

Nombre Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit2 Bit 1 Bit 0
INTCON GIE/GIEH | PEIE/GIEL | TMRDIE | INTOIE REIE TMROIF | INTOIF RBIF
RCON IPEN |SBORENM — Rl TO FD POR BOR
PIR1 SPPIFP) ADIF RCIF TXIF SSPIF | cCP1IF | TMR2IF | TMR1IF
PIE1 SPPIER! ADIE RCIE TXIE SSPIE | ccP1IE | TMR2IE | TMRIIE
IPR1 SPPIP2) ADIP RCIP TXIP SSPIP | ccP1IP | TMR2IP | TMR1IP
PIR2 OSCFIF CMIF USBIF EEIF BCLIF HLVDIF | TMR3IF | CCP2IF
PIEZ OSCFIE CMIE USBIE EEIE BCLIE | HLVDIE | TMR3IE | cCP2IE
IPR2 OSCFIP CMIP USBIP EEIP BCLIP | HLVDIP | TMR2IP | ccPziP
TRISB TRISB7 | TRISBE | TRISBS | TRISB4 | TRISB3 | TRISB2 | TRISB1 | TRISBO
TRISC TRISC7 | TRISCE — — — TRISC2 | TRISC1 | TRISCO
TMRIL Timer1 parte baja
TMR1H Timer1 parte alta
T1CON RD16 | TIRUN |[T1CKPS1[T1CKPS0[T10SCEN]| TTISYNC | TMR1CS [ TMR1ON
TMR2H Timer3 parie baja
TMR3L Timer3 parte alta
T3CON RD16 | T3CCGP2 |T3CKPS1|T3CKPS0[ T3CCP1 | TASYNC | TMR3CS | TMR3ON
CCPRIL Capture/Compare/PWM Register 1 parte baja
CCPR1H Capture/Compare/PWM Register 1 parte alta
CCP1CON | PIM1@ [ PiM0@ [ DC1B1 | DC1B0 | CCP1M3 | CCF1M2 [ CCP1M1 [ CCP1MO
CCPR2ZL Capture/Compare/PWM Register 2 parte baja
CCPR2H Capture/Compare/PWh Register 2 parte alta
CCP2CON — DC281 | DC2B0 | CCP2M3 [ CCP2M2 | CCP2M1 [ CCP2MO




