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(MHPSOR��)XQFLRQDPLHQWR
8VR����
SURPSW� make

WRGR DJHQGD

DJHQGD�R

IHFKD�R

IHFKD�K

DJHQGD�FSS

IHFKD�K

IHFKD�FSS
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9DULDEOHV�HQ�0DNHILOH
(V� SRVLEOH� VLPSOLILFDU� HO� FRQWHQLGR� GH� ORV� 0DNHILOHV
PHGLDQWH�HO�XVR�GH�YDULDEOHV�

/DV�YDULDEOHV�VLPSOLILFDQ� OD�HVFULWXUD�\�HYLWDQ�UHSHWLU� OLVWDV�GH�
SDODEUDV�LJXDOHV�HQ�OtQHDV�GLIHUHQWHV�

)DFLOLWDQ�ORV�FDPELRV�HQ�HO�0DNHILOH�
9Ej.: Cambiar el compilador a emplear en todas las reglas.
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)RUPDWR�GH�ODV�YDULDEOHV
'HILQLFLyQ�GH�YDULDEOHV�
QRPEUHBYDULDEOH = WH[WR�DO�TXH�VXVWLWX\H
9Ejemplo:

CXX = g++

5HIHUHQFLD�D�YDULDEOHV��XVR��
$(QRPEUHBYDULDEOH)
9Ejemplo:

$(CXX) –c fecha.cpp -Wall
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(MHPSOR�0DNHILOH FRQ�9DULDEOHV
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REMV  �DJHQGD�R�IHFKD�R
&;;  �J��
WRGR��DJHQGD
IHFKD�R��IHFKD�K�IHFKD�FSS

��&;;���F�IHFKD�FSS �:DOO
DJHQGD�R��DJHQGD�FSS IHFKD�K

��&;;���F�DJHQGD�FSS �:DOO
DJHQGD����REMV�

��&;;����REMV���R�DJHQGD
OLPSLDU�

UP ��REMV�
UP DJHQGD

���YHUVLyQ

���YHUVLyQ

9DULDEOHV9DULDEOHV
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5HJODV�LPSOtFLWDV
PDNH SRVHH� UHJODV� LPSOtFLWDV� �SUHGHILQLGDV�� SDUD� JHQHUDU�
DUFKLYRV�TXH�VH�XWLOL]DQ�KDELWXDOPHQWH�FRPR�HWLTXHWDV�
9Ejemplo: Generar archivos *.o a partir de archivos en &��

(*.cpp) o en &�(*.c).

6L�ODV�UHJODV�LPSOtFLWDV�GH�PDNH VRQ�VXILFLHQWHV�SDUD�QXHVWURV�
SURSyVLWRV� QR� KDFH� IDOWD� GHILQLU� QXHYDV� UHJODV� SDUD� JHQHUDU�
DUFKLYRV�
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5HJODV�LPSOtFLWDV�SDUD�FRPSLODU�&
(O� DUFKLYR� µQ�R¶ VH� JHQHUD� DXWRPiWLFDPHQWH� D� SDUWLU� GHO�
DUFKYLR�µQ�F¶ FRQ�XQD�UHJOD�GH�OD�IRUPD�

��&&��±F���&33)/$*6����&)/$*6�

&RPSLODGRU�GH�&&RPSLODGRU�GH�& 2SFLRQHV�DGLFLRQDOHV
SDUD�HO�FRPSLODGRU�GH�&
2SFLRQHV�DGLFLRQDOHV
SDUD�HO�FRPSLODGRU�GH�&2SFLRQHV�DGLFLRQDOHV

SDUD�HO�SUHSURFHVDGRU
GH�&

2SFLRQHV�DGLFLRQDOHV
SDUD�HO�SUHSURFHVDGRU
GH�&
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5HJODV�LPSOtFLWDV�SDUD�FRPSLODU�&��
(O� DUFKLYR� µQ�R¶ VH� JHQHUD� DXWRPiWLFDPHQWH� D� SDUWLU� GHO�
DUFKYLR�µQ�FSS¶ FRQ�XQD�UHJOD�GH�OD�IRUPD�

��&;;��±F���&33)/$*6����&;;)/$*6�

&RPSLODGRU�GH�&��&RPSLODGRU�GH�&�� 2SFLRQHV�DGLFLRQDOHV
SDUD�HO�FRPSLODGRU�GH�&��
2SFLRQHV�DGLFLRQDOHV
SDUD�HO�FRPSLODGRU�GH�&��2SFLRQHV�DGLFLRQDOHV

SDUD�HO�SUHSURFHVDGRU
GH�&

2SFLRQHV�DGLFLRQDOHV
SDUD�HO�SUHSURFHVDGRU
GH�&
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(MHPSOR�0DNHILOH FRQ�UHJODV�LPSOtFLWDV
REMV  �DJHQGD�R�IHFKD�R
&;;� �J��
&;;)/$*6� ��:DOO

WRGR��DJHQGD

IHFKD�R��IHFKD�K�IHFKD�FSS

DJHQGD�R��DJHQGD�FSS IHFKD�K

DJHQGD����REMV�
��&;;����REMV���R�DJHQGD

OLPSLDU�
UP ��REMV�
UP DJHQGD

5HJOD�LPSOtFLWD��QR�KDFH
IDOWD�LQGLFDUOR
5HJOD�LPSOtFLWD��QR�KDFH
IDOWD�LQGLFDUOR

��&;;��±F���&33)/$*6����&;;)/$*6�

J���±F�±:DOO�IHFKD�FSS�±R�IHFKD�R
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(MHPSOR�0DNHILOH FRQ�UHJODV�LPSOtFLWDV����
REMV  �DJHQGD�R�IHFKD�R
&;;� �J��
&;;)/$*6� ��:DOO

WRGR��DJHQGD

IHFKD�R��IHFKD�K�IHFKD�FSS

DJHQGD�R��DJHQGD�FSS IHFKD�K

DJHQGD����REMV�
��&;;����REMV���R�DJHQGD

OLPSLDU�
UP ��REMV�
UP DJHQGD

/D�GHSHQGHQFLD�FRQ�HO�DUFKLYR
IXHQWH�WDPELpQ�HV�LPSOtFLWD��QR�KDFH
IDOWD�LQGLFDUOD

/D�GHSHQGHQFLD�FRQ�HO�DUFKLYR
IXHQWH�WDPELpQ�HV�LPSOtFLWD��QR�KDFH
IDOWD�LQGLFDUOD
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(MHPSOR�0DNHILOH FRQ�UHJODV�LPSOtFLWDV����
REMV  �DJHQGD�R�IHFKD�R
&;;� �J��
&;;)/$*6� ��:DOO

WRGR��DJHQGD

IHFKD�R��IHFKD�K

DJHQGD�R��IHFKD�K

DJHQGD����REMV�
��&;;����REMV���R�DJHQGD

OLPSLDU�
UP ��REMV�
UP DJHQGD

$KRUD�WLHQHQ�ODV�PLVPDV�GHSHQGHQFLDV�
HV�SRVLEOH�DJUXSDUODV
$KRUD�WLHQHQ�ODV�PLVPDV�GHSHQGHQFLDV�
HV�SRVLEOH�DJUXSDUODV
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(MHPSOR�0DNHILOH FRQ�UHJODV�LPSOtFLWDV��\���
REMV  �DJHQGD�R�IHFKD�R
&;;� �J��
&;;)/$*6� ��:DOO

WRGR��DJHQGD

��REMV���IHFKD�K

DJHQGD����REMV�
��&;;����REMV���R�DJHQGD

OLPSLDU�
UP ��REMV�
UP DJHQGD
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(WLTXHWDV�´IDOVDVµ��SKRQ\�WDUJHWV�
8QD� HWLTXHWD� IDOVD� �SKRQ\�� HV� DTXHOOD� TXH�QR� HV� UHDOPHQWH� HO�
QRPEUH�GH�XQ�DUFKLYR�
9Ejemplo:

OLPSLDU�
UP ��REMV�
UP DJHQGD

3UREOHPD��¢TXp�RFXUUH�VL�H[LVWH�XQ�DUFKLYR�FRQ�HO�QRPEUH�GH�
OD�HWLTXHWD"
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(WLTXHWDV�´IDOVDVµ��SKRQ\�WDUJHWV�
3UREOHPD��¢TXp�RFXUUH�VL�H[LVWH�XQ�DUFKLYR�FRQ�HO�QRPEUH�GH�
OD�HWLTXHWD"
9Como la etiqueta no tiene dependencias asume que el archivo 

siempre está actualizado y no hace nada.

6ROXFLyQ�� GHFODUDU� H[SOtFLWDPHQWH� OD� HWLTXHWD� FRPR� IDOVD� SDUD�
TXH�PDNH QR�FRPSUXHEH�OD�H[LVWHQFLD�GH�XQ�DUFKLYR�FRQ�HVH�
QRPEUH�

�3+21<��OLPSLDU
OLPSLDU�

UP ��REMV�
UP DJHQGD
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(MHPSOR�0DNHILOH
��PDNHILOH SDUD�FRPSLODU�HO�SUR\HFWR�DJHQGD
REMV  �DJHQGD�R�IHFKD�R
&;;� �J��
&;;)/$*6� ��:DOO

WRGR��DJHQGD

IHFKD�R��IHFKD�K

DJHQGD�R��IHFKD�K

DJHQGD����REMV�
��&;;����REMV���R�DJHQGD

�3+21<��OLPSLDU
OLPSLDU�

UP ��REMV�
UP DJHQGD

&RPHQWDULR&RPHQWDULR



�

Herramientas de Programación - Tema 1 (Clase 2) 15

&DUDFWHUHV�HVSHFLDOHV
¶#·�� VXSULPH� HO� HFR� SRU� SDQWDOOD� GH� OD� RUGHQ� TXH� VH� HVWi�

HMHFXWDQGR�
(MHPSOR�

#UP ��REMV�

¶�·��SHUPLWH�TXH�FRQWLQ~H�HO�SURFHVDPLHQWR�GHO�PDNHILOH�DXQTXH�OD�
RUGHQ�TXH�VH�HVWi�HMHFXWDQGR�IDOOH�

(MHPSOR�
OLPSLDU�

�UP ��REMV�
�UP DJHQGD
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5HVXPHQ��&RQWHQLGR�GH�XQ�0DNHILOH
5HJODV�H[SOtFLWDV

5HJODV�LPSOtFLWDV

'HILQLFLyQ�GH�YDULDEOHV

'LUHFWLYDV

&RPHQWDULRV



�

Herramientas de Programación - Tema 1 (Clase 2) 17

5HVXPHQ��&RQWHQLGR�GH�XQ�0DNHILOH ���
5HJODV�H[SOtFLWDV�
9 Indican cómo y cuándo reconstruir ciertos archivos según 

órdenes que aparecen en la regla.

5HJODV�LPSOtFLWDV�
9 Indican cómo y cuándo reconstruir ciertos archivos en base a 

su nombre y/o tipo. Las órdenes no aparecen en la regla.
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5HVXPHQ��&RQWHQLGR�GH�XQ�0DNHILOH �\���
'HILQLFLyQ�GH�YDULDEOHV�
9Asocian cadenas de texto a identificadores de variable.

'LUHFWLYDV�
9Órdenes para realizar tareas especiales, tales como incluir otros 

archivos o decidir que partes del makefile deben o no 
ignorarse.

&RPHQWDULRV�
9Comienzan con ‘#’ y se pueden encontrar en cualquier parte de 

una línea.
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&DUDFWHUHV�FRPRGtQ��ZLOGFDUGV�
(V�SRVLEOH�HPSOHDU�FDUDFWHUHV�FRPRGtQ�SDUD�KDFHU� UHIHUHQFLDV�
D�QRPEUHV�GH�DUFKLYRV�
* = “cualquier cadena de caracteres”
? = “un carácter”

(O�FDUiFWHU�FRPRGtQ�VH�SXHGH�HVFDSDU�FRQ�µ?¶�
(MHPSORV��'HILQLFLyQ�GH�YDULDEOHV
limpiar:

rm *.o agenda

objs = *.o

9No se expande, es una asignación literal.
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&DUDFWHUHV�FRPRGtQ��ZLOGFDUGV�����
8VR�GH�YDULDEOHV�
$(CXX) $(objs) -o agenda

9Ahora * sí se expande
9Si no encaja con nada toma el valor “*.o”Æ ¿problema?

Para expandir en la definición de una variable usar la función 
wildcard:
objs = $(wildcard *.o)

92MR�� VL� QR� H[LVWHQ� HQ� HO� GLUHFWRULR� DUFKLYRV� 
�R�� QR� VH�
DVLJQD�QDGD�
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5HJODV�GH�SDWURQHV�HVWiWLFRV
6RQ�UHJODV�TXH�HVSHFLILFDQ�P~OWLSOHV�REMHWLYRV�\�FRQVWUX\HQ�HO�
QRPEUH�GH�ODV�GHSHQGHQFLDV�SDUD�FDGD�REMHWLYR�EDViQGRVH�HQ�
VX�QRPEUH��SDUHFLGDV�D�UHJODV�LPSOtFLWDV�SHUR�PiV�IOH[LEOHV��
9P.ej.: explicar que todos los objetivos del tipo “nombre.o”

dependen de un archivo fuente del tipo “nombre.cc”.

6LQWD[LV�
<etiqueta>: <patrón_etiqueta>: <patrón_dependencia>

9Ejemplo:
objs = fecha.o agenda.o

agenda: $(objs)

$(objs): %.o: %.cc

$(CXX) –c ........
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9DULDEOHV�DXWRPiWLFDV
9DULDEOHV�GH�PDNH TXH�WRPDQ�XQ�YDORU�GLIHUHQWH�HQ�IXQFLyQ�GH�
OD�UHJOD�TXH�VH�HVWp�HMHFXWDQGR�

/D�UDt]�TXH�HQFDMD�FRQ�XQ�SDWUyQ��


1RPEUH�GH�WRGDV�ODV�GHSHQGHQFLDV�A

1RPEUH�GH�WRGDV�ODV�GHSHQGHQFLD�PiV�QXHYDV�TXH�
OD�HWLTXHWD��"

1RPEUH�GH�OD�SULPHUD�GHSHQGHQFLD���

1RPEUH� GHO� DUFKLYR� GH� OD� HWLTXHWD� GH� OD� UHJOD� �GH�
FXDOTXLHUD�GH�ODV�HWLTXHWDV�VL�OD�UHJOD�HV�P~OWLSOH��#
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5HJODV�GH�SDWURQHV�HVWiWLFRV���9DU��$XWRPiWLFDV
(MHPSOR�

objs = fecha.o agenda.o

agenda: $(objs)

$(objs): %.o: %.cc

$(CXX) –c $(CXXFLAGS) $< -o $@

.PHONY: limpiar

limpiar:

rm *.o

agenda
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(MHUFLFLR �6HW�����
6XSRQJDPRV TXH� WHQHPRV ORV� VLJXLHQWH ILFKHURV HQ� VXV
FRUUHVSRQGLHQWHV GLUHFWRULRV�

�+20(�65&�GHPR��FSS�
�+20(�65&�GHPR��FSS�
�+20(�65&�GHPR��K
�+20(�65&�GHPR��K
�+20(�65&�XWLO�JHQHUDO�K �XVDGR SRU�DPERV IXHQWHV�
�+20(�65&�XWLO�JHQHUDO�FSS
(VFULELU GRV�PDNHILOHV TXH�JHQHUHQ� ORV�HMHFXWDEOHV GHPR� \ GHPR���HO�

SULPHUR��\�HO�REMHWR JHQHUDO�R��HO�VHJXQGR�
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(MHUFLFLR �-XQ\����
6XSRQJDPRV TXH�WHQHPRV ORV�ILFKHURV VLJXLHQWHV�

�+20(�65&�HM��IXHQWH��FSS �SHUPLWH JHQHUDU IXHQWH��R�
�+20(�65&�HM��IXHQWH��FSS �SHUPLWH JHQHUDU IXHQWH��R�
�+20(�65&�HM��FDE��K
�+20(�65&�HM��FDE��K
�+20(�65&�HM��OLE�OLEFDE�K��XVDGR SRU�DPEDV IXHQWHV��
�+20(�65&�HM��OLE�OLEIXHQWH�FSS��

(VFULELU ORV PDNHILOHV TXH� JHQHUHQ� ORV� HMHFXWDEOHV IXHQWH�� \�
IXHQWH�


