Vectores y matrices
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Eiemplo de utilizacién de vectores: grafico de produccién

En una compania nos han encargado escribir un programita que despliegue un gréafico
de barras donde se muestra la diferencia de produccion con respecto al maximo de
produccion por planta. Existen en la compania 10 plantas diferentes. La salida debe ser
un grafico similar al siguiente:

Planta #1 (6000); ******
Planta #2 (0)

Planta #3 (7000); *******
Planta #10:**

Cada * representa 1000 unidades de produccion.

Entrada: Hay 10 plantas diferentes de produccion por lo tanto el usuario introducira la
produccion para cada planta (10 niameros diferentes).

Salida: El grafico con la siguiente informacion:
Planta n° (max-produccion); ****




/**********************************************************

Programa que rnuestra un grafico de barras de producci on.

Fecha: Dicienbre 2003
Aut ores: ...

**********************************************************/

#i ncl ude <i ostream h>
[/ Definicion de constantes

const int MAX PLANTAS = 10;
const int ESCALA = 100;

/1 Defincion de tipos

typedef int Pl antProd[ MAX PLANTAS]
[l Prototipos de funciones

voi d Leer Dat os(Pl ant Prod pl ant as);

i nt Cal cul ar _Maxi no(const Pl ant Prod pl ant as) ;
voi d Representar_Gafica(const PlantProd plantas,

I nt max) ;



/I Funci on pri nci pal
int main()
{
Pl ant Prod pl ant as;
i nt maxi no;

/I Presentaci on del progranma
cout << "Este programa dibuja un grafico de barras de la diferencia de..\n";

Leer Dat os(pl ant as) ;
maxi no=Cal cul ar _Maxi no( pl ant as) ;
Representar G afi ca(pl ant as, naxi no) ;

Return 1;
}
voi d Leer _Dat os(Pl ant Prod pl ant as)
{
int i;

cout << "Introduce |as unidades de producci 6n para las 10 pl antas\n";
for (i =0 ; i < MAX PLANTAS ; i ++)
{

cout << "Planta #"<< i << endl;

cin > plantas[i];

}

return ;



i nt Cal cul ar _Maxi no(const Pl ant Prod pl ant as)

{
I nt max;
int i;
max = plantas[0];
for (i =1 ; i < MAX_PLANTAS ; i++)
{
if ( max < plantas[i])
max = plantas[i];
}
return max;
}

voi d Representar_ G afica(const PlantProd plantas, int max)

{

[/ Decl araci 6n de vari abl es

int i,j;

i nt asteriscos;

char ch;

for (i = 0; i < MAX_PLANTAS; i++)

{
cout << "Planta #"<< i ;
asteriscos = (max - plantas[i]) / ESCALA;
for (] =0; J] < asteriscos ; | ++)

cout << "*":

cout << endl;

}

return ;



Barajar un mazo de cartas

Imaginemos que estamos desarrollando un juego de cartas (ejemplo solitario). Para
ello es necesario barajar las cartas para cada nueva partida.\VVamos a implementar una
funcion que dado un mazo de cartas lo baraje.

La estructura de datos que vamos a utilizar para representar la baraja sera un vector
de enteros. Un determinado nimero entero representara una determinada carta de la
baraja espafiola segun lo siguiente:

Oros [0..9]
Copas [10..19]
Espadas [20..29]
Bastos [30..39]

Se pide realizar una funcion que dado un mazo con las cartas en una posicion
determinada, las mueva de posicion de forma aleatoria.




#i ncl ude <i ostream h>

#i ncl ude <nath. h>

#i ncl ude <stdlib. h>
const int TAM=40;
typedef int Barajal TAM;

/I prototipo de funciones

vol d barajar(Baraja nmazo, Int tam;
void iniciar_baraja(Baraja nmazo, int tan) ;

void inprimr_vector(const Baraja nmazo, int tam;

Int maln()

{
Baraja m mazo;
int tanrTAM
fl oat nada;
char ch;

/I presentaci on prograna

cout << "Este prograna baraja un nazo de cartas al eatorianente\n”;

/1l Niciar baraja para que este ordenada

i niciar_baraja(m mazo, tam;

nada=M PI *2;

cout << "Baraja ordenada\n";

i mprimr_vector(m nazo,tam;

bar aj ar (m nazo, tam ;

cout << "\nYa estan |as cartas barajadas\n";
i mprimr_vector(m nazo,tam;

system( " pause");

return O;

(\

Prototipo de
funciones



void iniciar_baraja(Baraja nmazo, int tan)
{

int i;

for(i =0 ; i <tam; i++)

{

mazo[i] =i;

}

}

voi d barajar(Baraja nmazo, int tan)

{
int i, tnp;
int indice, desp;
/1 Al maceno una nueva carta en cada posi cion
for( i =0; i <tam; i++)
{
[/ CGenero un numero al eatorio
/I Corresponde al indice por el que sustituire
desp=i ;
indice = int(rand()/(float) RAND MAX * (TAM -i)) + desp;
/11 ntercanbio val ores de vari abl es
t mp=nmazo[i];
mazo[ i ] =mazo[i ndi ce];
mazol[ i ndi ce] =t np;
}

return ;




void inprimr_vector(const Baraja m mazo,

{

int i;

for (i =0; i <tam; i++)
{
if ( (i %5 )==0)
cout << endl;
cout << mmazo[i] << ' ';
}

cout << endl;

return;

int tam




Eliminacién de duplicados

Imaginemos que estamos haciendo una encuesta porque
estamos interesados en saber la edad de los alumnos que asisten
a una clase.

Hemos pensado que seria Gtil tener un programa que dadas las
edades de los alumnos las resumiera y las imprimiera pero sin
repeticiones.

El programa que queremos desarrollar debe pedir la edad de
todos los alumnos de la clase, sin ningun tipo de orden vy
después imprimir las edades pero sin que aparezcan valores
repetidos.
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#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude <stdlib. h>

const int MAX=100:;
typedef int Edades[ MAX];

/ | PROTOTI POS

int |eer_vector(Edades m s_Edades);
void inmprimr_vector(Edades m s_Edades, int tan);
void elimnar_duplicados(Edades m s_Edades, int & am

int main()

{

Edades ed cl ase;
i nt tam=0;
/| Present aci on prograna

cout << "Introduce | as Edades de cada una de |as personas de |la clase" << endl;
cout << "Para finalizar introduce un nunero negativo\n";

[/ Lectura de datos (vector vacio y devuel ve el tanafo
tanFl eer _vector(ed cl ase);

el i m nar _dupl i cados(ed_cl ase, tam ;
imprimr_vector(ed cl ase, tan);

syst em( " PAUSE") ;
return O;
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int |eer_vector(Edades m s_Edades)
{ - -
int i;
i nt num
cin >> num
i =0;
/1 Bucl e de repeticiodn
//Para si el nunero es negativo
whil e(num > 0 && i < MAX)
{
m s_Edades[i] =num
cin >> num
i ++;
}
/ / Devuel vo el tamafio del vector
return i;

[/ Funcion para inprimr el contenido de
void inmprimr_vector (Edades m s_Edades,

{
int i;

for (i =0; i <tam; i++)
cout << ms_Edades[i] << " ';

cout << endl:

vect or
int tam
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/' Funcion que elimna | os val ores repeti dos en un vector

void elimnar_duplicados(Edades nis_Edades, int& tam

{
int i, j,k;

// Recorro el vector varias veces

pasado por

for (i = 0; i< tam; i++)
for (j =i+l j < tam j+4)
if( ms_Edades[i]== mi s_Edades[j])
{
//Quito ese el emento del vector y nuevo el resto
for (( k =] ; k <tam; k++)
{

m s_Edades|[ k] =mi s_Edades[ k+1] ;
}
==
tam= tam- 1,
cout << "Vector ahora es:\n indices:

imprimr_vector(m s_Edades, tam;

return ;

<< | << !

ref erenci a

<<

<< endl ;
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Calculo del histograma de los valores almacenados en una matriz

Implementa una programa que permita calcular el histograma de los distintos valores
almacenados en una matriz de tamafno TAMXTAM.

El programa pedira al usuario que introduzca el tamafo de la matriz y los valores que
se almacenaran en ella, calculara el histograma y lo imprimira por pantalla.
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#i ncl ude <i ostream h>

// Definicién de constantes
const int TAM = 100
const int N VELES = 40;

/1 Definicion de tipos
typedef int Matriz[ TAM[TAM;
typedef int Hi stograma[ Nl VELES];

/I Prototipos de funciones

void leer _matriz(Matriz mat, int& filas, int& colum);

void inprimr_matriz(const Matriz mat, int filas, int colum);

voi d cal cul ar_hi stograma(const Matriz mat, int filas, int colum, Hi stograma hist, int niveles);
void inprimr_histograma(const Hi stograma hist, int niveles);

int main()
{
Matriz mat;
Hi st ograma hi st;
int fil,col;
i nt nivel es;

ni vel es=Nl VELES;

/'l Leer datos
leer _matriz(mt,fil,col);

[llnprimr matriz
imprimr_matriz(mat,fil,col);

/1 Cal cul o del histograma
cal cul ar _hi stograma(mat, fil, col, hist, niveles);
/1l nprinmo histograna

i mprimr_histograma(hist, nivel es);
return O;



void leer _matriz(Matriz mat, int& filas, int& colum)
{

int i,j;

cout << "Introduce el tamafio de la matriz (filas columas):\n";
cin >> filas;
cin >> col um;

for(i =0; i < filas; i++)
for (j =0; j <colum ; j++4)

cout << "Elenento :" << i << ' ' << | << endl;
cin>> mt[i][j];

return ;

void inprimr_matriz(const Matriz mat, int filas, int col um)
{
int i, j;
for(i =0; i < filas; i++)
{
for (j =0; j < colum ; |++)

{

cout << mat[i][j] << "' ';
}

cout << endl;

}

return ;




/1 Funci o para cal cul ar el histograna de una i nagen
voi d cal cul ar _hi stograma(const Matriz mat,int filas,int colum,H stogranma hist,
{ . . .

int i ,j;

int val or;

//1nicializo | os contadores
for (i = 0; i< niveles; i++)
hist[i]=0;

/I Recorro la matriz para contar val ores repetidos
for (i =0; i <filas ; i++)
for( j =0; j <colum ; j++4)
{
valor = mat[i][j];
if ( valor < niveles)
hi st[val or] ++;

}

return;

}

/1l nprinmo por pantalla el histogranma
void inprimr_histograma(const Hi stograma hist, int niveles)

{

int i;

for (i =0; i < niveles ; i++)
cout << hist[i] << endl;

return;

}

i nt nivel es)
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