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ÜOÝ S�YkÞ#m>MVNßXZYoe�MV`>S>bhPOb KRoMONßXWM I b I l>\ Kà PObcXZY I MVS XáN�m>l�RTNWYTS#X�Þ m�MQ\gY IÎâYkÞ#m>bhSaY�N�M I l�UWMQP=Y|\hPOm>\gYom>S>YiPOMVU�XZYfP=YTe�MOS>YfPOR I YiUWMON�m�\hXZY+Xb.N�bcXWm>Y�MO\ãPOYTlzäPOYT\µN�R ] UWMoMV\.l&UWb I MHU
N Kà I�] Rk\ãeµå YkÞ#m�MONßXZY�P=YTe�MOS>Y�\gY�Þ#maYT\µPORTNWY�S>R�N�m�l�RkNWY�P=Y|l�l âMVUZe�m>Y�e�MoæTMOS>MHUZYT\hbcXZY|X=q
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���+ç èÊ.+éº=Q�®êëéQ$|ì�7�ê , �;2540�6æ7%$�"9��ê , �/:²79=>$�"9?

è!ë¼ °�¤�¤�� ìë­���¶¥¨§°�¤¬���� ¢ � � �_ °�� °�L�_� ¢ �Ö§°¥zØ²Ù ���_��¥�¬'¥zÔx�¼�8�¤�¨�¤���r��§³§¡���ñ� ��L�<¥�ªY�¤�L§°�¼��¥ ¹ ���J����ÔJ�_ °Ü�¥¨§¡���J����ÔJ�_¥¨�J�r¥
§¡�����¤���¼���ñ��¥�»m¥¨�� ¡��¥�������¥¨�D�ñ»º��¬Æ¥#¥¨���t��»_��¥�¬ñ§°§°���¼ßL�_¥��¤ß¨���Æ�t� ¹ »º��¬ñ¥%�t� ¹ »m�¼��¥�¬Æ©S�_�_�� °�L�_��¦oí��#�¨ªm�¤��¥¨�J��¥¨ ìëÇï�¼â
�t� ¹ ���J��¥�¬�� ¹ ¥¨§¡ßL�m�¼��� ¢ � � �m °�� ¡�L�_�9¥¨§¡�¤��¬'�m¥��� ¡Ü¨���� Â»_¬��¨©S�_� ¢  ¡�¤Ý�¥�¬�� ¹ ���î¥¨§¡ßL�_�_��� ¢Q£ ��§°§¡���9»«��§��¤���� ³�D�¤��¬ ����ã¥
§ £ �¼�¨¬'¥ ¢ �|¬����¤�L§ ¢ ¬'� ¢ ���¤��¬ ¹  °�_¥����Æ»_¬��¨ªm§¡� ¹ ����¦

è*�<»_¬1  ¹ ��¬r§°§¡�­��âY»«� ¢ � ¹ ���¤�¤��� ¢ ¬��9§°¥zßL¥ ¹ ¥ ¢ � ¹ ��Üx  ¹ ���D��� ¢ ��§Ã��¥�»!ä��¥¨§ ¢>£ �_�_¥zØ²Ù ¥ ¹ ªÑ��§ ¹ �wÜ­  ¹ ���J�
�J�m§´â¼ÔJ�¼�|¬'��»_¬����¤���J��¥�¬�� ¹ �t� ¹ ¥ � ¦*ö� ìë �¸ â¼ÔJ�_¥¨�¶ °�D�¤��¬'�����¤�¨â_§°¥9©S�_�_��  �� ¢ �|�¤¬'¥¨�_�� °��  ��Ö������¥�¬�ï¥ ¢ � � �_  ¢ ¥Ö�t� ¹ ¥

�8È­�®Éc�ÏËmÍ �ÅÉB�ÏÉÀÐ¨Òk� � �1Í\Ó
�è*�r©�ï¥¨�� °§ ¢ � ¹ �L���¤¬'¥�¬¯ÔJ�_�9¥ºä�Dï�c�_�í¥¨§°�¤��¬'¥í���Ñ��¥�» ��¥¨�¯§°¥í��¥�»m¥¨�� ¡��¥�� ¢ �9§³¥zØ<Ù »«��¬|¥B�t� ¹ »m�¼��¥�¬|�í»«��¬|¥

¥¨���t��»_��¥�¬Æ§°§¡���_ßL�_¥��¤ß¨����¦®îÖâD���z¥¨§¡�¤¬����ç»m¥�¬1¥¨�_§¡����âxÔJ�_¥¨§³�¤��Ü¨�L§YØ<Ùh¥ ¹ ª ¹ �wÜ­  ¹ ���J���Â�J�m§°�(»«�¨�é����¬ç��  ¹ �_§³¥ ¢ ¥|»«��¬
�_�_¥%Ø<Ùðï¤�¼�¨¬ ¹ ¥¨§�ñ% >¥¨§Q¬���Ü �����¦
¢f£ÍÌf£Z¤ òó©¦Q«i¬®­Z¯®²�¿Ê°�²6³�¬�´µ­Z¯®¶¸¦u§6ôõ·º­W¯i½a¦1¿>²�§¨­�ök­W¯®÷^¯®­W½a¦
¢f£ÍÌf£øÌ ¥ù¦»§ª©¦u«i¬^­W¯®¦±°�²ú³�¬�´.­W¯®¶1§ú¬®¾�½�­�¼�­Z¿�½�¦¨­�§ú¬®¾�½�­Z·º­Z¯�½�¦
Ð ¥ Z\[]m^>` FSE ]ãa A#b `Çd FSEÇf ZÑ`GÁ ×�F � F ½ × ] ¥ ¹ ª�ûæ»m °�¤�¤��� ����(�_�m¥ñØ<ÙÌ��§­��¥�»!ä��¥¨§ ¢ �Â§°¥rÔJ�m¥¨§J»«�¨�Ã§°§¡��ßL ¡¬! x�����t¬' ³�¼¬��ûz� �¸°¹ ª«�L§°�Â���c�_�_¥9�¤�L§³¥%�¨»«��¬'¥¨��  ��¼¦Ð ¥9©S�_�_��  �� ¢ �|�¤¬'¥¨�_�� ³��  ��%�t�¨¬�¬����¤»«�L�¼���J�Æ���¤��¥�¬�ï¥ ¢ � � �_  ¢ ¥Ö�t� ¹ ¥

�9ÈJ�®É¶�nüÖËmÍ �ÅÉB��ü8ÉÑÐ¨Òk� � �1Í\Ó
Ð £t��m�_ °��¥ ¢  ¡©e��¬�ï���_�� °¥ ����æÔJ�¼�9¥¨Ôx�¼���¤��¥ ¹ ï¥¨Ôx�_ °�_¥#�¤¬���ªm¥¨§°§³¥ã¥ ¹ ª�û û ���¼»m§¡��� ¢ �9� �¸°¹ ª«�L§°��¦ � ��¬|��¥¨�D��â ���� ¹ �L§¡�

©¤ï¥¨�� ³§ ¢ � ¹ �L�¤�¤¬1¥�¬é§ £ ��Ôx�_ ¡Ü�¥¨§Sï���_�� °¥ ¢Q£ �m�_¥ ¹ ï¥¨Ôx�_ °�_¥ 4 ü ¥ ¹ ª8û9»m °�¤�¤���( Y�_�_¥ ¹ ï¥¨Ôx�_ °�m¥ 4ý� ¥ ¹ ªã�_�m¥|�¤�L§°¥|»m ³�¤��¥
ÔJ�_�æ�¤¬���ªm¥¨§³§¡�8¥ ¹ ªÑ�_�²¥¨§°©e¥�ª«��� ¢ �8�� °�J��¥z���¤� ����r���<��§WÔx�_¥¨§W��§°�r� �¸°¹ ªº�L§³� ¢ � 4 ü � ��L�Êû û ���¼»Y§¡��� ¢ �Ö� �¸³¹ ª«�L§°� ¢ �4 � ¦*èé�c§°¥ Þ  ¡ßL�¼¬1¥9à¼¦ } ��� ¹ �L���¤¬'¥%§°¥%¬���»m¬����¤���J��¥¨��  ��%ß¨¬�ï¥ � ��¥ ¢Q£ �_�_¥9Ø<Ù ¥ ¹ ª } »m °���¤����¦

a b b a a

CONTROL
FINIT

b b a
b a a

ba a
a

lectura/escriptura

Þ  ¡ßL�¼¬1¥ ø ¦ } ¦ Ú �_¥ ¹ ï¥¨Ôx�_ °�_¥ ¢ �æÙG�¼¬' ³�¼ß ¹ �_§¡�� °»m °�¤��¥9¥ ¹ ªJû ó } ¦
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Ð ¥ Z\[]_^>` FSE ]Àa Acb `Wd FeEWf ZÑ`GÁ ×�FIHJFeEº× ] ¥ ¹ ª�û��� ³�D�¤��� ������_�_¥ÖØ<ÙhÔx�¼��� ��	û#�� ³�D�¤���Â��¥ ¢ ¥¨�����m�_¥9¥ ¹ ªB��§
�¤���¶��¥�»!ä��¥¨§Ç��¥�»m¥ºä� ¢ � ¹ �L�¼¬'� £ �Æ °� ¢ ��»«��� ¢ ���D� ¹ ���J� ¢ ��§°��¥¨§¡�¤¬'����¦*öñ¬'¥­â_§°¥9©S�_�_��  �� ¢ �|�¤¬1¥¨�_�� °��  ��%�¤��¬1 °¥

�ÖÈJ�ÅÉc� ü ËYÍ �ÅÉc� ü ÉÀÐ¨Òk� � �1Í\Ó ü
ö�Ôx�¼���¤��¥%Ø<Ùh�' YÔx�¼� ������� ¡ßL�_  � ��¥��� ¡Ü�¥ ¹ ���D� ¢  ¡©e��¬����J� ¢ �r§¡���Â¥¨�J�¤��¬' ¡�¨¬'�Ç��¥ÖÔx�¼�¨â¼¥ ¹ ����Æ¥ ¹ ���� ¢ �ñ�¤¬'��ªm¥¨§°§°¥�¬

¥ ¹ ªÿû û ���_»m§¡��� ¢ ��� �¸°¹ ª«�L§°��â¨��§_©e���éÔx�¼�Æ��§³�*��¥�»!ä��¥¨§°�*��� ¹ �¨ßL�¼��� ¢ �ñ©I�¨¬ ¹ ¥¯ °� ¢ ��»º��� ¢ ���D�Ã©S¥æÔx�¼��§ £ ��Ôx�_ ¡Ü�¥¨§´ï���_�� °¥
¥ ¹ ªB§¡���é¥¨§°�¤¬���� ¹ ï¥¨ÔJ�m °�¼���*�_�Ö�� °ßL¥¯�¤¬' ¡Ü­ °¥¨§´¦Ãö §°¥ Þ  ¡ßL�¼¬'¥8à¼¦ùà8��� ¹ �L���¤¬'¥8§³¥æ¬���»m¬����¤���J��¥¨��  ��8ß¨¬�ï¥ � ��¥ ¢>£ �_�_¥æØ<Ù
¥ ¹ ª } �� ³�D�¤����¦

a b b a a

CONTROL
FINIT

a a

a b b a ba b

a

lectura/escriptura

lectura/escriptura

lectura/escriptura

Þ  °ßL�¼¬'¥ ø ¦ùà¼¦ Ú �_¥ ¹ ï¥¨Ôx�_ °�m¥ ¢ �¯ÙW�¼¬1 °�¼ß ¹ �m§¡�� °�� °�J��¥9¥ ¹ ª�û ó } ¦
Ú �_¥c¥¨§°�¤¬'¥íÜ�¥�¬1 °¥¨��  �� ¢Q£ ¥¨Ôx�¼���¤��¥ ��_§°��  ¹ ¥íØ²Ù ����8§°¥ Z\[]m^>` FSE ]îa A�b `Wd FSEWf ZÑ`GÁ ×�FIH ]����H ]mÁ âWÔx�¼� ����æ�_�_¥

Ø<ÙÛ¥ ¹ ªB�_�_¥Ö�¤�L§°¥Ö�� °�J��¥æ»«��¬�ï�9¥ ¹ ª,û#��¥�»!ä��¥¨§°�ÂÔx�¼�����é»«� ¢ ��� ¹ �L�¼¬�� ¢ �ñ©e�¨¬ ¹ ¥Ö °� ¢ ��»º��� ¢ ���D�é�¤�¨ª_¬��r§ £t��_�_ ³��¥
�� °�J��¥­¦*èé�B¥¨ÔJ�¼��������¥¨�Æ§°¥Ö©e�¨¬ ¹ ¥ ¢ �¯§°¥Ö©S�_�_��  �� ¢ �r�¤¬'¥¨�m�� °��  �� ����Æ�të¼¥¨�t��¥ ¹ ���J�ñ§°¥ ¹ ¥��¤�� ìë¼¥� ´â¼¥ ¹ ����ñ¥ ¹ �����âm��¥¨§
���¤��¥�ªY§° ¡¬æ�_�m¥í»_¬' ¡�¨¬' °��¥������J�¤¬��ã��§°�¯��¥�»!ä��¥¨§°�æ»«��¬¯»_¬���Ü¨���¼¬'��§°¥B»«�L���� ¡ªY °§° ¡��¥���ÔJ�¼� ¹ ���� ¢Q£ �m�Ñ��¥�»!ä��¥¨§(�����t¬1 ¡ßL¥B���
�_�m¥ ¹ ¥��¤�� ìë¼¥���¥¨�¤��§°§°¥­¦éöñÔx�¼���¤���� ¡»Y�_� ¢ �¯Ø<Ù ����¬���»m¬����¤���J��¥%ß¨¬�ï¥ � ��¥ ¹ ���J�����¶§°¥ Þ  ¡ßL�¼¬'¥9à¼¦ ø ¦

�r��� �Û.10�êáêº��ê , �/.1.1�*"9?�790�éº?��®ê =Q�*.10�&($ + "90 , ��ê 0Æ2��52 40�6æ7%$�"9��ê , �/:<79=>$�"9?
¢f£��f£W¤ ¥�¾W²�¯®¶
¬^¦á½�¶
²á¿�¦Q·z·º²z¼^½a¦�½3¿,­�¶
²�¯^²z´µ¦�½3¿ÿ¼�²z´�§ ©¦Q«�¬^­W¯®²á¿�°®²6³�¬®´µ­W¯®¶

@BAJCÃEGFeHDFDKMÛNQP³N TWV {I{°o V.� q X s � o Ä no�p d AxH `Wd ½ F
	 ]mZ A­Eº×¶AxE `GZ A d�]_¿ÃÁ Ahg u - o - l p � notp X v'v1o 9 s X s 9 o�u X { � q VYX
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CONTROL
FINIT

a b b a a

lectura/escriptura

Þ  ¡ßL�¼¬'¥ ø ¦ ø ¦ Ú �_¥ ¹ ï¥¨ÔJ�_ ³�_¥ ¢ �¯ÙW�_¬' °�¼ß ¹ �_§¡�� °��¥�»!ä��¥¨§Q¥ ¹ ªÊû ó } ¦
�10X32 q �eVYXíy o j q­u �IVã�µ- n
 p Xíya� u $ p � Ö 4 ó®���9�1�����*���w��� � �1�<���9� s X { 2 q_o Ä ó Ä �W4Å�T-

@BADC!EGFIHJFLKM<N«P�� TGV {e{°o V.� q X s � o no�p d AJH `Wd ½ F ` p � notpÂu�o�v�q­u'p �Í7�X �#o V s(o V qx�#o�u X ��{¡o � { X �¨0Xµ2 q �IVºX:2 qmoÆ{ D X v'v�o 9 s X
X u�u � � XBX q VYX v ~¨V ��� q­u X v � n~cy o 9¼X u XDyLX:9 o�u X s ~ s X v XLy o VYX p ~ ��u�oÖ{ D X { }tX �1o�s y
D o V sSu XLyDX3- n
 p XBya� u $ p � Ö 4Uó
���9�1�����*���w���w�¨�1�<���9� s X { 2 qmo Ä ó Ä �W4®�:�@$�X � no�p X � notp $*����  � �� Æ ��� Æ ����  ±Ì� � $r~�V Æ �w� Æ �z± � � �
�9±²�L-

ö��¼� ¹ ���_¥�¬�� ¹������   ������� §¡���Â��§°¥¨�'�¤��� ¢ �r§°§¡���¼ßL�_¥��¤ß¨���Â¬'�����¼¬'�� ¡Ü�¥ ¹ ���J�é���x� ¹ ��¬1¥�ªm§¡���Â º¬������¼¬'�� ³�_��âx¬����¤»«��� û
�� ¡Ü�¥ ¹ ���D��¦��ç� ¹ ¥%�t�L�_�¤��Ô���«ï���_�� °¥ ¢ �¯§°��� ¢ � � �_ °�� °�L�_��âD�����t� ¹ »m§¡�� ìëã�¤¬' ¡Ü­ °¥¨§ ¹ ���J�çÔx�¼� ������� Ä �����  «��¥ ¹ ª ��¯���
�t� ¹ »m§¡�� ¡ëz§°¥%�¤��ß���_���D�Æ»m¬��¨»«�L�� °��  �� È
bçA MYd A ZO]ONQPSR �   Ä ± �����  ��Ä ± ����� ¥¨§¡���+�_�¨¬���� Ä ± ������� ¦Ð ¥ ¢ � ¹ �L�¤�¤¬1¥¨��  ��ñ���Wªm¥¨��¥����æÔx�«ï�é���W»«�¨�Ç�t�L�_�¤�¤¬1�_ ¡¬Ç�_�m¥ ¹ ï¥¨Ôx�_ °�_¥�Ôx�¼�ç��  ¹ �_§¡�(¥¨§ ¹ ¥��¤�� ìë¯�¤� ¹ »m�G§¡��� ¹ ï¥¨ÔJ�_ ³�¼���
ÔJ�_�r¥¨���t��»m�¤��� Ä  «��§Ç�¤���B�t� ¹ »m§¡� ¹ ���D��¥�¬'  ¦(öñÔx�¼���¤��¥ ¹ ï¥¨ÔJ�_ ³�_¥æ»Y¥�¬'¥�¬' °¥9Ôx�_¥¨�c�_�_¥ ¢ �|§¡��� ¢ �¼���Â»m¥�¬'¥�¬1¥­¦ � ��¬
��¥¨�D��âm»m¥�¬'¥�¬' °¥9»«��¬Æ¥%�¤�¨��¥ã��¥ ¢ ���_¥ ¢>£ ���D�¤¬'¥ ¢ ¥­¦

è*���t� ¹ »m§°�� ìëcÔJ�¼�Ö§°¥���§°¥¨�'�¤� ¢ ��§°��§°§°���¼ßL�_¥��¤ß¨���Æ¬'�����¼¬'�� °�m��â ������� â �������¥¨�_��¥ ¢ ¥ã¬����¤»«���t�¤� ¢ �8§³¥��_�_  ��¼âº °�J�¤��¬ û
�¤������  ��æ ¼�t� ¹ »m§¡� ¹ ���J��¦(è*�%��¥¨�JÜx  âJ§°¥|��§°¥¨�'�¤� ¢ ��§°�!§³§¡���¼ßL�_¥��¤ß¨���!¬'�����¼¬'�� ¡Ü�¥ ¹ ���J�!���J� ¹ ��¬'¥�ªm§¡����â ����� â ����*��¥¨�_��¥ ¢ ¥
�¼� ¹ ����Æ¬'���¤»«���t�¤� ¢ �¯§°¥%�_�m  ��% >§°¥% °�J�¤��¬'�¤������  ��¼¦

�ç� ¹ ¥%�t�L�_����Ô���Qï���_�� ³¥�ÔJ�_� ����� � ����Æ��¥¨�m��¥ ¢ ¥9¬����¤»«���t�¤� ¢ �¯§°¥9 °�J�¤��¬'�¤������  �� ¹ ���D�¤¬'�¯ÔJ�¼� �"! � §°¥%��§°¥¨���¤� ¢ ��§°�
§°§¡���¼ßL�m¥��¤ß¨���Æ °�_�t�L�J�¤�tëx���m¥¨§°� � �¼�E�_� �����âm���Æ�t� ¹ »Y§¡�� ìëí��§>�¤��ß���¼���J���t�¨¬��L§$# §³¥�¬'  È
% Mmd�MYÁ # Áe]_d F � !r���¤��ï¥ã °�_��§¡�L�'¥8»m¬�ï�¨»m °¥ ¹ ���J����� � ��� �t¦ �è*�ñ¥ ¢  ¡¬ � !�& � �����

@BADC!EGFIHJFLKMÅNQP(' ÁÎ� ot� 2 qmoBq V {I{°o V.� q X s � o $ Ä $ no�p A­E `WZ A d�] × 9 otucq VYX ikj p �|V�D o Ã�� pts�o ��ÃOX { � q VYXÌX �L�
X { ��o V*) pÖq VYX v �eV s X¶y oÖp ~ u�s �´yLX o V { X�2 q X {W{ X i\j o�p�v�u � q �¤�¨�¤��� {¡otp%v XLy o V o�p y o Ä p�o 9­X u XLy o�p 9 otuL��{ X�V v�p -
+ ~ o�p�v�u � q­u�ot�3v ~ � X Ä ó-,9�W4Å�T-�  x§³¥ ¹ ï¥¨Ôx�_ °�m¥ 4 ����(��¥�»Y¥ºä� ¢Q£ �����t¬' °�_¬��é§¡���Ã��¥ ¢ ���_��� ¢ � Ä ���8�¨¬ ¢ ¬��Â§¡�të­ ³�t�¨ß¨¬�ï¥ � � ¢  ¡¬�� ¹ Ôx�¼� Ä ���� AxE `GZ A d�] ×
AxE Mmd�aGd A<H ] E [M EGFeH  
�¼�%���'�t¬' °�¼¬�� ¹ �t� ¹ ¥ Ä ó., � �W4®� ¦
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bçA Mmd A ZÏ]ON«P@A Ä ± �����"0 Ö 4 È Ä ó.,9�W4®�

bçA Mmd A ZÏ]ON«P�� Ä ± ����� �10 Ö 4 È Ä ó-, � �W4Å�

¢f£��f£ÍÌ ¥�¦¨§ª©¦Q«i¬®­W¯^¦±°�²6³�¬®´µ­W¯^¶1­�¾W¦32>²�´µ¦�´.«i¬®­W¦¸°�²5476^¹
§1¿98;:

èé�W»«�¨� ¢ � ¹ �L�¤�¤¬1¥�¬ ¹ �L§¡�W©�ï¥¨�� °§ ¹ ���D�ÃÔJ�_�é��§°�Ã§°§°���¼ßL�_¥��¤ß¨���G¬���ßL�_§°¥�¬1�W x °�_�t�L�J�¤�tëx���m¥¨§°�Ã� ��L�9§°§¡���¼ßL�_¥��¤ß¨���G¬������_¬'�� °�_�
��¥¶Ôx�¼����¥¨�J�æ��§°�æ¥¨�¼��ï� ¹ ¥���� � �_ ¡���|�t� ¹ ��§°�¯¥¨�_��ï� ¹ ¥����9¥B»m °§°¥í���æ»«� ¢ ���Ñ�'  ¹ �m§°¥�¬ ¹   ��¥¨�J��ä��¥¨�D� ¹ ï¥¨ÔJ�m °�¼��� ¢ �
ÙG�¼¬' °�_ß9Ôx�¼�|¬����t�¨¬'¬����¶�_�m¥ ��m�_ °��¥9Ü¨��ßL¥ ¢ ¥ã§°¥%��¥ ¢ ���_¥ ¢>£ ���D�¤¬'¥ ¢ ¥� Q�¤� ¹ »_¬'�|»m¥�¬����Q¦ � ��¬���¥¨�J��â

��< & � !�& � �����

bçA Mmd A ZÏ]ON«P À �   Ä ± � � 0 Ä ± �����

bçA Mmd A ZÏ]ON«P³N �   Ä ± �>=@? Ä ± � �����
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