Vectors | matrius




e Els vectors agrupen variables de un mateix tipus amb un nom unic.

Tipo Nombre[NumElementos] - en C++ >

\

e Tipo indica el tipus del elements del vector.

int vector[10];

e El tipus pot ser cuansevol tipus simple o estructurat.
*EX: vectors de enters, de reals, de vectors (matrius), dalumnes, ...

* NumElementos es el tamany del vector (nombre d’elements) | ha de

ser sempre una constant, per exemple:.

"\
const int MAX_NUMEROS = 10;
typedef int Vectorl1l0[MAX_ _NUMEROQOS];

Vectorl0 mi_vector;
7

Vector correctament definit
(tamany com a constant,
Vector com a nou tipus
Variable del tipus recent definit)

 Aixi tenim 10 enters agrupats i es podran tractar com una unica

variable (mi_vector).



Indexacio - acces als elements mitjancant una variable index.

int aux, indice = 5;
aux = mi_vector[indice]; // aux conte el element 5 del vector

Generalment gastarem bucles for per a recorrer tots els elements del
vector, donat que sempre sabem les iteracions necessaries.

Per exemple, inicialment tots els elements del vector valen O:

for(inti=0;1<10; i++)
mi_vector]i] = O;

... Sl volem escriure per pantalla un vector:

for(inti = 0; i < MAX_NUMERQOS; i++)
cout << mi_vector|i];



Paso de arrays a funcions = arrays com parametres

No es posible pasar vectors per valor, es a dir, si pasem un array a una funcid, estem
pasan-lo per referencia encara que no tinga &.

- Per que? .. Hi han varies raons ... eficiencia, representacio dels vectors en
memoria

Per tant, podem llegir un vector per teclat d'aquesta manera:

void LeerVector(Vectorl0 v) void MostrarVecto
{ {
inti; inti;
for(i = 0; i < MAX_NUMERQOS; i++) for(i = 0; i < MAX; i++)
cin >> VIil; cout << V[i; Podem fer v[0] = 1; 2?7
} return; return; - error de compilacio.
}

Parametres constants. Son parametres que es declaren com constants, de manera
gue no poden ser modificats en la funcio.

Per ultim, una funcié no deu torar valors array, es a dir, no hi ha que declarar funcions
de tipus array. Si volem tonar un array, harem de fer us d’alun parametre



Escriure un programa que mostre un senzill grafic de barres d'una
planta de produccio similar a aquest:

e C:\Documents and Settings\likos\Escritorio\Clases\FP\Practicas\loto.exe :M|E| _H;.

Generador de combinacions aleatorias: ... llavor?: 67

Combinacio generada:

257 6966 5?2%53@4? 1882 2743 289 2763 2615 1986 _J
6966 1

L7211

78471

1882 |

27431

2891

27631
26151
1986 1
repeticions: A
Prezione una tecla para continuwar . . .

.. on cada * representa 1000 unitats de produccido (Maxima produccio
= 10.000 -> 10 asteriscos. Donat que hi han 10 plantes diferents
I'usuari introduira la produccio de cada planta (10 numeros diferents).
Fer una funcio que torne el valor maxim.



'_
#i ncl ude <i ostream h>

/I Definicio de constants i tipus
const int MAX PLANTAS = 10;

const int ESCALA = 1000;

typedef int PlantProd] MAX_PLANTAS] ;

/[ Prototips de | es funcions
voi d Leer Dat os(Pl ant Prod pl ant as);
voi d Representar_G afica(const PlantProd plantas);



i nt main()
{
Pl ant Prod pl ant as;
int maxi no;
cout << "Este programa dibuja un grafico de barras sencillo ...\n";
Leer Dat os(pl ant as);
Representar_Grafica(pl antas);
return 1,
}

voi d Leer _Dat os(Pl ant Prod pl ant as)
{

int i;

cout << "Introduce |as unidades de producci 6n para |las 10 pl antas\n";
for (i =0 ; i < MAX_PLANTAS ; i++)
{

cout << "Planta #"<< i << endl;

cin >> plantas[i];

}

return ;



voi d Representar_Grafica(const Pl antProd pl ant as)

{
int i,j;
int asteriscos;
char ch;
for (i = 0; i < MAX_PLANTAS; i ++)
{
cout << "Planta #"<< i ;
asteriscos = plantas[i] / ESCALA,
for (j =0; J < asteriscos ; |++)
cout << "*":
cout << endl:
}
return ;
} e+ C:\Documents and Settings\likos\Escritorio\Clases\FP\Practicas\loto.exe

Generador de combhinacionsz aleatorias: ... l1llavor?: 67
Comhinacio generada:

257 6966 5721 7847 1802 2743 287 2763 2615 1786
Plantac@» = 2571

Plantad1? 6766 | e

Plantac2> G721 | sosnn

Planta(3> TAAF | seresestiessies

Planta<4> 1802 1=

Planta(5> 2743 jse

Planta<h? 2891

Planta(?> 27637 jx

Planta(8> 2615 e

Planta(?> 1706 1=

Mumero de repeticions: @

Prezione una tecla para continuar .




Escriure una funcié meés per calcular el
maxim de la planta ...

int Calcular_Maximo(const PlantProd plantas);

i nt Cal cul ar _Maxi no(const Pl ant Prod pl ant as)

{
i nt max;
int i;

max = plantas[O0];
for (i =1 ; i < MAX_PLANTAS : i++)
{
if ( max < plantas[i])
max = plantas[i];

}

return max;



m Exercici 14: Escriure un programa que genere combinacions
de numeros (p.ej secuencies de 10 numeros) sense
repeticions (considerar un rang entre 1 i 49).

e C:A\Documents and Settings\likos\Escritorio\Clases\FP\Practicasiloio.exe

Generador de combiancions de loteria primitiva: ... semilla?: 546
Combhinacio generada:

7 4% 260 18 6 47 26 32 28 14

Mumero de repeticions: 3

Prezione una tecla para continuar . . .

* Definir els tipus de dades necessaries ... i les constants
 Prototips ... cuantes funcions ens faran falta?
 Definir el bucle de control principal

(generar N numeros sense repeticions)

podem contar les repeticions que es produiexen?
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#include <iostream>
#include <stdlib.h>
#include <math.h>

using namespace std;

const int MAX_LOTO =49;
const int MAX_NUMEROS = 10;
typedef int Combinacio[MAX_NUMEROS];

void imprimir(Combinacio v);
bool pertence(int num, Combinacio v);
int aleatori(intini, int fin);
/*
* Programa Principal
*/
int main()
{
Combinacio c;
int semilla, candidat, dins = 0, repe = 0;

cout << "Generador de combinacions aleatorias
cin >> semilla;
srand(semilla);

... llavor?: "

do

{
candidat = aleatori(1, MAX_LOTO);

if ('pertence(candidat, c))
{
c[dins] = candidat;
dins++;
}

else
repe++;
} while (dins < MAX_NUMEROS);

imprimir(c);
cout << "Numero de repeticions: " << repe << end!;

system("pause");
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int aleatori(int ini, int fin)

{

int aleat;
aleat = ini + rand() % int(fin- ini + 1); // para incluir fin
returnaleat,

}

bool pertence(int num, Combinacio V)

{
for(inti = 0; i < MAX_NUMERQOS; i++)

if(v[i] == num)
return true;

return false;

}

void imprimir(Combinacio v)

{

cout << "Combinacio generada: " << end|;
for(inti = 0; i < MAX_NUMERQOS; i++)
ccout << V[i] << ™™

cout << endl;

}
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Calcul del histograma d'una matriu

Fer un programa que permita calcular I'histograma dels valors
emmagatzemats en una matriu de grandaria TAMXTAM.

L’'usuari introduira la grandaria i els valors corresponent, el programa
calcuara I'histograma i ho imprimira per pantalla.
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'_
#i ncl ude <i ostream h>

[/ Definiciéon de constantes
const int TAM = 800
const int NI VELES = 256;

/I Definicion de tipos
typedef int Matriz[ TAM[TAM;
typedef int Hi stograma[ N VELES]

/I Prototipos de funciones

void leer_matriz(Matriz mat, int & ilas, int &olum);

void inprimr_matriz(const Matriz mat, int filas, int columm);

voi d cal cul ar _hi stograma(const Matriz mat, int filas, int colum, Histograma hist,
void inprimr_histograma(const Hi stograma hist, int niveles);

int main()
{
Matriz mat;
Hi st ograma hi st ;
int fil,col;
i nt niveles;

ni vel es = NI VELES;

// Leer dat os
leer_matriz(mat,fil,col);

[11primr matriz
imprimr_matriz(mat,fil,col);

/1 Cal cul o del histogram
cal cul ar _hi stograma(mat, fil, col, hist, nivel es);

/11 mprinmo histogram
i mprimr_histograma(hist,niveles);
return O;

i nt

ni vel es);
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void leer_matriz(Matriz mat, int & ilas, int &col um)

{
int i,j;
cout << "Introduce el tamafio de la matriz (filas columas):\n";
cin >> filas;
cin >> col um;
for(i = 0; i < filas; i++)

for (j =0; j < colum ; j++)

cout << "Elemento :" << i << ' ' << j << endl
cin > mt[i][j];

return ;

void inprimr_matriz(const Matriz mat, int filas, int colum)

for(i =0; i < filas; i++)
for (j =0; j < colum ; j++)

cout << mtl[i][j] << "' '";

cout << endl

}

return ;
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voi d cal cul ar _hi st ograma( const

{
int i ,j;
int valor;

//1nicializo | os contadores

valor = mat[i][j];
if ( valor < niveles)
hi st[val or] ++;

}

return,;

}

/11 mprinmo por pantalla el
void inprimr_histograma(const

{

}

/I Funci o para cal cul ar el histogram de una imagen

Matriz mat,int filas,int colum, Hi stograma hist,

for (i =0; i < niveles; i++)

hist[i] = O;
/I Recorro la matriz y cuento | as apariciones de cada col or
for (i =0; i <filas ; i++)

for( j =0; j < colum ; j++)

{

hi st ogr ama

Hi st ograma hist, int niveles)

int i;

for (i = 0; i < niveles ; i++)
cout << hist[i] << endl

return,;

i nt

ni vel es)
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C:\Documents and Settingsilikos\Escritorio\Clases\FP\Practicas\baraja.

FEzte programa baraja un mazo de cartasz aleatoriamente
Baraja ordenada

Prezione una tecla para continuar
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#i ncl ude <i ostream h>

#i ncl ude <mat h. h>

#i ncl ude <stdlib. h>

const int TAM = 40

typedef int Barajal TAM;

// prototi po de funciones ‘(’///’

Prototipo de
funciones

voi d barajar(Baraja mazo);
voi d iniciar_baraja(Baraja nazo) ;

void inprimr_vector(const) Baraja mazo);

int main()

{

Baraja m mazo;

cout << "Este prograna baraja un nazo de cartas al eatorianente\n";
i ni ci ar_baraj a(m mazo);

cout << "Baraja ordenada\n";

i mprimr_vector(m nmazo);

bar aj ar (m mazo) ;

cout << "\nYa estan las cartas barajadas\n";

i mprimr_vector(m nmazo);

system( " pause");

return O;
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e
voi d iniciar_baraja(Baraja nazo)

for(i =0 ; i < TAM; i++)

voi d baraj ar(Baraja mz)

{
int i, tnmp, indice;
/'l ntercanbi o una nueva carta en cada posicion
for(i = 0; i < TAM; i++)
{
/'l Genero un nunero aleatorio en el rango restante
indice = int(rand()/(float)RAND_MAX * (TAM - i)) + i
/1l ntercanbi o val ores de vari abl es
tmp = mazo[i];
mazo[i] = mazo[indice];
mazo[ i ndi ce] = tnp;
}
return ;
}

19



| eSS

void inprimr_vector(const Baraja m mazo)

{

for (i = 0; i < TAM; i++)
{
if ( (i %5 )==10)
cout << endl;
cout << mmazo[i] << ' ';
}

cout << endl

return;

20



Eliminacio de duplicats

Eliminar els duplicats d’un vector d’edats
(sencers) llegit per teclat ...
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#i ncl ude <i ostream h>
#i nclude <stdlib. h>

const int MAX = 100;
t ypedef int Edades[ MAX ;

int | eer_vector(Edades m s_Edades);

void inprimr_vector(Edades m s_Edades, int tam

voi d elim nar_duplicados(Edades m s _Edades, int & an;
int main()

{

Edades ed_cl ase;
int tane0;

cout << "Introduce | as Edades de cada una de | as personas de |la clase" << endl;
cout << "Para finalizar introduce un numero negativo\n";

tam = | eer vector(ed cl ase);

el i m nar _dupl i cados(ed_cl ase, tam) ;

inmprimr_vector(ed_cl ase,tan);

systen( " PAUSE") ;
return O;

22
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int |eer _vector(Edades m s_Edades)

{
int i = 0O;
int num

//podemexirir anb -1
do {
cin >> num
m s_Edades[i] = num
i ++;
} while(num> 0 && i < MAX);

//tornemla grandaria
return i;

void inprimr_vector(Edades m s_Edades, int tam

{

int i;

for (i =0; I <tam; i++)
cout << ms_Edades[i] << ' ';

cout << endl;

23



/'l Funcion que elimna | os val ores repetidos en un vector pasado por referencia
voi d elim nar_duplicados(Edades m s_Edades, int & tam

{
int i, j,k;
/| per cada elenent, revisarem la resta del vector i buscaremrepeticions
for (i = 0; i< tam; i++)
for (j =i+1; j < tam j++)
i f( ms_Edades[i]== m s_Edades[j])
{
/1Lleve | a repetici 6 desplacant |la resta del vector
for (( k =) ; k <tam; k++)
m s_Edades[ k] = m s_Edades[ k+1];
j =j -1, [/l prepare j per a la seguent iteracio
tam = tam - 1;
}
return ;
}
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