Funciones: Pasos por Referencia
Recursividad

Parametros por referencia
» Con lainstrucciom et ur n sélo se puede devolver un

valor calculado.

» A veces las funciones calculan varios datos y dabe
poder devolverse

Algunos de los parametros de la

lista de parametros se puede
utilizar como parametros de
salida

Parametros por referencia = parametros de salida
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» Los cambios realizados sobre una variable pasaida p
referencia en una funcién afectan directamente a la
variable

int f1(int &b) int main()
b =b+1; int x,y;
return 2*b;

} X=3;

cout <<x;

out << x;

y = f1(x);

return 0O;

» Ejercicio 1:Escribe una funcién que transforme
un punto en coordenadas polares a cartesianas

Entradas: Un punto como coordenadas polafesodulo y angulo)

Salidas: Coordenadas x e y (X,y)
Andlisis: ¢ cuales son las expresiones que te permiten pasar d

Coordenadas polares a cartesianas??




#include <iostream.h>
#include <math.h>

/IPrototipo de la funcién
void PolaresACartesianas(float modulo, float angulo, f loat &x, float &y);

int main()
{
float m,ang;
float posx, posy;
cout << “Introducir el modulo y el angulo del punto e n coordenadas polares:\n”;
cin >>m >> ang;
/ICalculo la posicion X, y

PolaresACartesianas(m, ang, posx, posy);

cout << “Las coordenas cartesianas correspondientes a 1Y <<m<<’) <<ang <<endl;
cout << “("<< posx << << posy<<")’<< endl;

return;

void PolaresACartesianas(float modulo, float angulo, f loat &x, float &y)

{
x = modulo*cos(angulo);
y = modulo*sin(angulo);

return;

» Ejercicio 2Escribe una funcién que, dados dos entefos
positivosx ey, calcule el cociente de la division enteraly
el resto utilizando Unicamente restas.

Entradas: Dos nameros enteros (a y b)

Salidas:El cociente y el resto que han sido calculados

Analisis: ¢ Cual es el algoritmo que permite calcular la divigatera
mediante restas??




* Funcion division entera

* Descripcion: Calcula el cociente y el resto de la
* Parametros:

* Nombre: E/S

*a E
*b E
* resto S

*

* Valor devuelto:
*char Es de tipo caracter (valor devuelto)

int DivisionEntera(int a, int b, int &resto)
int cociente;
cociente=0;

while(a > b)

{
a=a-b;
cociente ++;

}

resto = a;

return cociente;
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division entera
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#include <iostream>
/IPrototipo de la funcion

int DivisionEntera(int a, int b, int &resto);
int main()
int dividendo, divisor;
int cociente, resto;
//Leo datos
cout << “Introducir dividendo y divisor:” << endl;
cin >> a;
cin >>b;

cociente = DivisionEntera(dividendo, divisor,resto)

/IEscribo datos
cout << “El cociente es:” << cociente <<y el resto:”

return O;

Llamada a la funcién

<< resto <<endl;




Recursividad

« Unafuncién recursivaes aquella que en su definicién hay una

llamada asi misma. siempre
« En una funcion recursiva siempre debe haber: de'?emos buscal
— Un caso basgo condicion de ~Taso en que la funcion
realiza su tar Sidad de usar llamadassieas

— Un caso gen onde se llama a la misma funcién (recursion).
Estas llamadas Tect deberan resolver vessinase pequefias
de la tarea que realiza la func e estaidefin.

Se debe evitar que
* Toda llamada a la funcion recursiva debe condaoitet o recurson sea infini

Fa

temprano al caso base, de lo contrario, la funeiorca
terminara (nimero infinito de llamadas)

* Los pardmetros que se pasan a la funcion deberficaosé de
una llamada a otra, y de forma que se alcancesellzase.

* La funcién recursiva podra incluir otras operaciopasa
construir el resultado.

» Ejercicio 3: Realizar una funcion recursiva qug
calcule el sumatorio y el productorio de los n
primeros numeros naturales.




/
Funcion que calcula el sumatorio de forma recursiva

int Sumatorio(int n)

{
int res;

alis ) Llamadas
res(= n + sumatorio( n —1); .
ecursivas de talla menot

return res;

}

/
Funcion que calcula el productorio de forma recursiva

- Case base
- Llamadas
recursivas de talla menoft

ok

k[

int Productorio(int n)

res =(n * Productorio ( n-1);

return res;

#include <iostream>

using namespace std;

/IPrototipo de la funcion

int Sumatorio(int n);
int Productorio(int n); Llamada a la funci6
int main()

{
int num;
int suma, producto;

cout <<“Este programa calcula el sumatorio y producto n numeros naturales\n”;

cout << “Utilizando una funcién recursiva. Introduce

n:\n”;

cin >>num;

suma = Sumatorio(num);

producto = Productorio(num).

cout << “El productorio es:” << producto;
cout << “El sumatorio es:” << suma;

return 0;

}




* Ejercicio 4:Escribir una funcién recursiva que
calcule la division entera entre dos niUmeros:

int DivisionEntera(int a, int b, int &resto)

{
int cociente;
if (a<b) /ICondicion de parada
{
resto = a;
cociente = 0;
}
else
{
a=a- b; /[Preparacion de los parametros
cociente = DivisionEntera(a, b, resto);
cociente = cociente + 1; /[Construccion de la solucién
}

return cociente;




decremento.

» Ejercicio 11: Realizar una funcién recursiva gt
calcule la suma de dos nimeros enteros
utilizando solamente operaciones de incremel

e

to y

/
* Funcion que suma dos numero enteros

* Descripcion: Calcula el cociente y el resto de la
* Parametros:

* Nombre: E/S

*a E

*b E

* Valor devuelto:
*int (valor devuelto)

int Suma(int a, int b)

if (a==0)
res = b;
else
res = suma(a-1,b+1)

return res;

}

*******************************

division entera




* Ejercicio 5:Desarrollar una sencilla funcion
rescursiva que dada una frase la muestre en orden
inverso, letra letra por pantalla, ejemplo:

Ingenieria informatica >>>> acitamrofni aireinegnl

void ImprimirCadena(void)

{
char ch;
cin.get(ch);

ifch!="\n")
{

ImprimirCadena();
cout <<ch;

}

return;




» Ejercicio 6: Recursividad indirecta. Escribe un
funcidén que devuelva true si un nimero enter
pasado como parametro es par y false en cas
contrario.

- - bool Par(int n)
#include <iostream.h>

bool res;
/I Prototipos if (n==0)
bool Par(int n);
bool Impar(int n); res = true;
else
int main() /ILlamo a la otra funcién recursiva
) res =Impar(n-1);
int & return res;
cout << "Introduce un nimero entero : “; i
cin >>a;
cin.ignore();
bool Impar(int n)
if( Par(a) )
cout <<"...es par" << endl; bool res;
if (n==0)
else
cout <<" ... esimpar" << endl; res = false;
else
system("pause”); /ILlamo a la otra funcién recursiva
res = Par(n-1);
return 0; return res;
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Nota: Para la resolucion del ejercicio disefiar un&uncion que dada
una posicion inicial, una velocidad y un intervalale tiempo calcule
la posicion alcanzada por el movil.

11



