Programación y Gestión de Sistemas Informáticos (Informática Gráfica II).


Examen convocatoria Junio 1997.





Nombre y Apellidos: 									





1.-(1 p)		Explicar cómo utilizarías un octree para:


Describir la forma de un objeto tridimensional


Averiguar si un punto está incluido en cierto volumen


Describir el valor de la densidad (variable) en el interior de un objeto 3D


Optimizar el trazado de rayos de una escena


Optimizar la representación en tiempo real de una escena





2.- (1,5 p)	Sea una superficie descrita por una malla rectangular de m por n puntos:





� INCRUSTAR CDraw4  ���


Explicar qué tipos de primitivas poligonales se podrían utilizar para visualizarla


Suponiendo que la proyección e iluminación de cada vértice procesado por el sistema gráfico tiene un coste de una unidad, y que el coste por pixel rellenado es despreciable, ¿cuál sería el coste total de visualizar la malla con cada uno de los tipos de primitivas descritos?


Supongamos que un objeto A está formado por dos mallas como la descrita, y que queremos construir una escena 3D para representación en tiempo real donde el objeto A pueda dibujarse con tres niveles de detalle diferentes. Describe cómo calcularías estos niveles de detalle. Suponiendo que cada malla está representada por un nodo de geometría, haz un esquema completo de cómo sería la jerarquía de la escena, incluyendo nodos de grupo y de nivel de detalle.





3.- (1,5 p)	Sea un conjunto de n puntos en el espacio de posiciones � INCRUSTAR Equation.2  ���. Definimos la siguiente función para un punto cualquiera del espacio: � INCRUSTAR Equation.2  ���.


Si escribimos la ecuación � INCRUSTAR Equation.2  ���, con � INCRUSTAR Equation.2  ���, ¿Qué tipo de objeto (representación) estamos definiendo? Explícalo.


Si tuvieras que representar este objeto con un buen nivel de detalle ¿qué método de visualización escogerías? ¿Por qué? ¿Cómo haría ese método para visualizar este tipo de objeto?





4.-(1p)		Explica la aproximación efectuada sobre la distribución de intensidad reflejada en un modelo de sombreado con componentes ambiente, difusa y especular. Justificar porqué los resultados de un modelo de iluminación que solamente trabaje con componentes ambiente y difusa (aunque sea un modelo global) no dependen de la posición del observador.





5.- (1.5 p)	Realizar un programa en pseudocódigo que genere una animación en tiempo real de la Tierra girando en una órbita circular alrededor del Sol, que permanece fijo. La Tierra debe girar también sobre su propio eje. No es necesario inicializar los gráficos, posicionar la cámara ni definir la perspectiva. Los datos de que disponemos son los siguientes: Rs (radio del Sol), Rt (radio de la Tierra), D (distancia Tierra-Sol), ws (velocidad angular de giro de la Tierra alrededor del Sol), wt (velocidad angular de giro de la Tierra sobre su propio eje). Supondremos que el eje vertical de nuestro sistema de coordenadas es el eje Y. Se pueden utilizar además las funciones (solamente éstas):


TrasladaSC(d);	/* traslada el sistema de coordenadas una distancia d a lo largo del eje x */


GiraSC_Y(alfa);	/* gira el sistema de coordenadas un ángulo alfa alrededor del eje Y */


ApilaSC( );		/* guarda en una pila el estado actual del sistema de coordenadas */


DesapilaSC( );	/* recupera de la pila el último sistema de coordenadas apilado */


DibujaEsfera(radio);	/* dibuja una esfera de cierto radio en el centro del SC */


BorraVentana( );	/* esto es evidente */





	El programa debe realizar un bucle que genere una animación de 10 segundos con una frecuencia de 20 Herzios, suponiendo que efectivamente, el tiempo requerido para dibujar cada fotograma es 1/20 de segundo. Las magnitudes angulares pueden considerarse en radianes o grados, como prefiráis (en realidad el código no debe depender de eso).


Y para terminar, una pregunta: ¿estamos utilizando un modelo dinámico o cinemático? ¿Por qué? (“Trampa; eso son dos preguntas”).





6.- (1p)	Considerad una simulación física en la que tuviéramos que representar un gran número de planetas y su interacción gravitatoria con un satélite artificial que se mueve por sus cercanías. Explicad qué tipos de sistemas de partículas tendríamos según las posibles interacciones que podemos considerar, y analizad el coste computacional (no el de visualización) de la simulación en cada caso.





7.- (1,5 p)	Explicar las diferencias entre:


El método directo de cálculo de la radiosidad


El método progresivo de cálculo de la radiosidad


La emulación de la radiosidad en un trazado de rayos





	Explicar dónde aparece (si es que lo hace) y cómo se calcula en cada caso el factor de forma. ¿Cómo definirías esta magnitud?





