Examen de Planificación y Gestión de Sistemas Informáticos (Informática Gráfica II)

29 Junio del 2000.Parte I.1h
Escribir el bucle principal, la función de dibujado y las funciones auxiliares de simulación que necesitéis de un programa OpenGL (no necesariamente sobre Windows), que realice una visualización interactiva de un sistema planetario como el de la figura. En este sistema existen una estrella dos planetas y un satélite sobre uno de los planetas.

Los tamaños de los planetas y las distancias están en unidades referidas al diámetro de elemento menor que es el satélite. 

Todas las orbitas de giro son circulares lo que cambia son los ángulos, el del planeta más externo es de –45º sobre Z y el del satélite de 45º sobre Z. Las lineas sobre los planetas y la estrella representan los ejes de rotación de cada cuerpo sobre sí mismo y el sentido de la rotación lo indica la flecha doblada. Sobre las orbitas hay una flecha que indica el sentido de giro.

Existe una tenue luz ambiente, blanca, consecuencia de la radiación de otros cuerpos estelares y luego la estrella emite una luz blanca que se atenúa con la distancia, los planetas tienen los colores indicados en el dibujo, la estrella es vista desde los planetas por cuestiones de su atmósfera de color amarillo, mientras que desde fuera es blanca, el fondo es negro. 

Las velocidades angulares de rotación de los planetas sobre si mismos son:

-Estrella: (2/3)*PI radianes/unidad de tiempo

-Planeta Rojo: .2*PI radianes/unidad de tiempo

· Planeta Azul  PI radianes/unidad tiempo

· Satelite: 0.75 radianes/unidad de tiempo.

En cuanto a las velocidades de giro en la orbita

-Planeta azul 1/5*PI radianes/unidad de tiempo.

-Planeta rojo ¼*PI radianes/unidad de tiempo.

-Satelite: ½ PI radianes/unidad de tiempo.

Se dispone de la función: float tiempo_inter_frame() que devuelve el tiempo entre frames. Existe una variable que determina el punto de visión del sistema, en principio nuestra función de visualización debe utilizar esa variable para decidir si tenemos una visión general del sistema planetario (tipo la del grafico) o nos encontramos viajando sobre cualquiera de los cuerpos estelares, para simplificar consideremos que cuando viajemos sobre un cuerpo estelar estaremos situados en su centro y no sobre su superficie, lo que si ocurrirá es que nos veremos sometidos a todos sus movimientos, tanto de giro alrededor de otro cuerpo (si es el caso) como de rotación. La estrella se considera estática.

Disponemos también de una primitiva void dibuja_esfera() que dibuja una esfera de radio unidad.

No es necesario abrir ventanas ni establecer  la matriz de proyección estas se encuentra ya activadas por otras partes del programa.
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