Ampliacion de Arquitecturas de Computadoras

Examen de febrero (28/01/8goria y problemas

Durante el examen no se permiten apuntes ni nadana&rde la mesa. El tiempo para la realizacion ste e
ejercicio es dd hora y 30 minutos En caso de duda escribe en el examen tu suposgicontinla.

1.

(3 puntos) Se tiene una maquina vectorial con tregisde 64 elementpsuna unidad
funcional de cada tipo (ADDV, SUBV, MULTV y DIVV) un cauce de lectura (LV) y otro
de escritura (SV) con la memoria. Cada registrdored tiene dos cauces de lectura y uno
de escritura. Los tiempos de arranque son 12 pana &V; 6 para ADDV y SUBV; 7 para
MULTV; y 16 para DIVV. EIl tiempo de bucle es de dilos y la frecuencia de reloj es de
850 MHz. Dado el siguiente cadigo vectorial (panterna de un bucle):

LV V1, Rl
MULTV V2, V1, Vi
SUBV V6, V2, V1
ADDV V2, V2, V3
SUBV V1, V2, V4
YV R1, V2
MULTV V3, V3, V1
\Y R2, V3

Calcula R, (MFLOPS) y N, suponiendo primero que la maquina no soporta
encadenamiento y luego que si que lo soporta. [Deheérse el codigo con la representacion
de la separacién de las instrucciones en convol@stiempos de arranque.

. Disefia y dibuja unanemoria entrelazada con 4 modulosle manera que se acceda a ella

en eldoble de la velocidadde acceso al modulo y ceuficiente tolerancia a fallospara
deshabilitar una parte de la memoria sin degradsiseema. (Debe representarse el bus de
datos, direcciones, control, etc.) Pon un ejemgaadceso a dicha memoria en el que se
muestre el peor caspes decir, que no se alcance la maxima velocigl@diévelocidad se
obtendria en gdeor casoantes resefiado?

. Se tienen unprocesador vectorial con registros vectoriales dé4 elements y un

procesador matricial con registros d8 elementogcomo el Cell por ejemplo). Suponiendo
gue el tiempo de bucle fuera despreciable y queoartibnen la misma frecuencia de reloj,
calculad en ambos casos el tiempo de ejecuciémalsuma vectorial de 64 elementos con 6
ciclos de tiempo de arranqugQué maquina es la mas rapida de las dos en ests@a
Pon unejemplo de operacion en la que ocurra justo al regéy justificalo.

. Supongamos unaonmutacién de tipo lombriz en la cual los W primeros flits de un

paguete con L+W flits, contiene cada uno de ellameal a tomar para ir al siguiente nodo
por orden. Suponiendo que cada unoedts flits se van descartandoada vez que se
atraviesa un nodo (como en Myrinet por ejemplol;uta la expresion de latencia de un
paguete sin blogueos hasta llegar a su destinojddbdiagrama de tiempos

. (1 punto) Describe algoritmicamente con seudo-lenguaje, un algoritmo de

encaminamiento completamente adaptativo y librentdgbloqueos basado enp@btocolo
de Duatoparamallas de 3 dimensiones



