Ampliacion de Arquitecturas de Computadoras

Examen de febrero (13/02/0%¢oria y problemas

Durante el examen no se permiten apuntes ni nacim@rde la mesa. El tiempo para la realizacion ste e
ejercicio es d& horas

1. (3 puntos) Supongamos una maquina vectorial con registros vectorialeslenéstos,
una unidad funcional de cada tipo (ADDV, SUBV, MULTV y DIVV) y un cauce deitact
(LV) y otro de escritura (SV) con la memoria. Cada registatovial tiene dos cauces de
lectura y uno de escritura. Los tiempos de arranque son 12 para\.Meygara ADDV y
SUBV; 7 para MULTV; y 16 para DIVV. El tiempo de bucle es de 15 ciclos ytaiéncia
es de 200 MHz. Dado el siguiente codigo vectorial (parte interna de un bucle):

LV V2, R1
LV V1, R2
ADDV V3, V2, V1
SuUBvV V4, V3, V2
MULTV V5, V4, V2
YV R1, V3
SV R2, V4

Calcula Rgg en dos casos: uno suponiendo que la maquina no soporta encadenamiento y
otro suponiendo que si que lo soporta. Debe incluirse el cédigo con la megoEse
grafica de la separacién en convoyes y los tiempos de arranque.

2. (1,8 puntos) Supongamos dos maquinas A y B. La maquina A es un procesadaal vector
Cuyos registros vectoriales tienen 64 elementos, la maquina B meagsador matricial
con 32 elementos de proceso. Las unidades funcionales del vectorialogsfdetamente
segmentadas mientras que las del matricial estan sin segménttodos los casos el
tiempo de arranque de las unidades funcionales es 12. Si las dos las akenmdsmo
precio ¢,con cual te quedarias? Debes expgodaslas razones que justifican tu decision y
calcular cuanto tardaria cada maquina en ejecutar el siguditp ¢los vectores son de
64 elementos):

ADDV V1, V2, V3
SUBV V4, V5, V6
MULTV V7, V8, V9

3. (2 puntos) Se propone un nuevo mecanismo de control de flujo segmentado para una red de
un multicomputador. Este mecanismo funciona de la siguiente maneesckrminadores
tienen memorias internas donde se guardan los flits, pero solo cdime paguete por
canal. Ademas, un encaminador no manda flits al nodo siguiente si naltier®mos la
mitad del paquete en memoria, o dicho de otra manera: sélo se eiigiaad fiodo
siguiente cuando el buffer interno del canal correspondiente estalleradguna manera
es como la conmutacién de paquetes pero en este caso se conmutarpatgaites, de
manera que un paguete esta en dos nodos a un tiempo como mucho.

Dibujar el diagrama de tiempos de un paquete que atraviesa triesse(@ nodos) que siga
este mecanismo de conmutacion. Explicar los retrasos que sylexjte y dar una
expresion para la latencia total de un paquete que recorra D enlaces.

4. (1.5 puntos) Dado el algoritmo parcialmente adaptativo de encaminarderRomero
Oeste para mallas, dibuja el grafo de dependencia de canales supanened malla 2x2
bidireccional. ¢ Presenta ciclos este grafo? ¢ Que conclusion puedes sacar?



5. (1,7 puntos) Dibuja la arquitectura de una maquina de control de flujo icaell
funcionamiento de la misma y de los diferentes componentes que lanfobibuja el
grafo de flujo para realizar la operacion R=(A+B)*C.



