Tipos Abstractos de Datos

Tipo Lista
P.F. género: elem
género: lista

Operaciones:
[]:— lista
_: :elem, lista — lista
_++ :lista, lista — lista

Ecuaciones: Vv 11, 12: lista; V e: elem
Ll)[] ++11 =11
L2) (e:ll) ++ 12 =e:(11++]2)

Operacion:  sobre lista y nat
long: lista — nat

Ecuaciones:

long([]) =0
long(e:l) =1 + long(l)

Tipo Pila
P.F. género: elem
género: pila

Operaciones:
p_nula: — pila
apilar: elem, pila — pila
desapilar: pila — pila
cima: pila — elem
nula: pila — bool

Ecuaciones: V p: pila; V x: elem
P1) desapilar(apilar(x,p)) =p
P2) cima(apilar(x,p)) =x
P3) nula(apilar(x,p)) =falso
P4) nula(p _nula) = cierto
Ec. Error:
P5) desapilar(p_nula) =error
P6) cima(p_nula) = error

Operacion:  sobre pila y nat
altura: pila — nat

Ecuaciones:
PAIl) altura(p_nula) =0
PA2) altura(apilar(x, p)) =1 + altura(p)
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Tipo Cola
P.F. género: elem
género: cola

Operaciones:
c_nula: — cola
pide turno: elem, cola — cola
primero: cola — elem
avance: cola — cola
nula: cola — boolean

Ecuaciones: V c: cola; V x, y: elem
Cl) primero(pide_turno(x, pide turno(y, c))) =primero(pide_turno(y, c))
C2) primero(pide turno(x, ¢c_nula)) =x
C3) avance(pide turno(x, pide turno(y, c))) =pide_turno(x,avance(pide turno(y,c)))
C4) avance(pide_turno(x, c_nula)) =c_nula
C5) nula(pide_turno(x, c)) =falso
C6) nula(c_nula) = cierto
Ec. Error
C7) avance(c_nula) = error
C8) primero(c_nula) =error

Operacion:  sobre pila y nat
altura: pila — nat
Ecuaciones:
CLI) long(c_nula) =0
CL2) long(pide_turno(x, c)) =1 + long(c)

Tipo Arbol
P.F. género: elem
género: arbol

Operaciones:
a_nulo: — arbol
plantar: elem, arbol, arbol — arbol
hi, hd: arbol — arbol
raiz: arbol — elem
nulo: arbol — boolean

Ecuaciones:
Al) hi(plantar(x, al, a2)) =al
A2) hd(plantar(x, al, a2)) =a2
A3) raiz(plantar(x, al, a2)) =x
A4) nulo(plantar(x, al, a2)) =falso
A5) nulo(a_nulo) = cierto

Ec. Error
A6) raiz(a_nulo) =error
A7) hi(a_nulo) =error
A8) hd(a_nulo) =error
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Operacion:  sobre arbol y enteros
altura: arbol — entero
Ecuaciones:
AAl) altura(plantar(x, al, a2)) =1 + max(altura(al), altura(a2))
AA2) altura(a_nulo) =0

Operacion:  sobre arbol y enteros
tam: arbol — entero
Ecuaciones:
ATI) tam(plantar(x, al, a2)) =1 + tam(al) + tam(a2)
AT2) tam(a_nulo) =0

Tipo Tabla
P.F. género: indice, valor
género: tabla

Operaciones de indice:
=: indice, indice — boolean

Ecuaciones:
(i =1i) =cierto
(i =j) =cierto => (j = i) =cierto
(i=jAj=k) =cierto => (i = k) =cierto

Operaciones:
crear: — tabla
asig_t: tabla, indice, valor — tabla
val_t: tabla, indice — valor
def t: tabla, indice — boolean

Ecuaciones: V t: tabla; V 1, j: indice; V x, y: valor
T1)i=j =cierto =>asig t(asig t(t, i, x), j, v) =asig t(t, ], y)
12) i =j =falso => asig_t(asig (1, i, x), j, y) =asig _t(asig t(t, ], y), i, x)

13) i =j =cierto =>val_t(asig (t, i, x), j) =x
T4) i =j =falso =>val t(asig t(t, i, x), j) =val_t(t, j)

T5) i =j =cierto =>def t(asig _t(t, i, x), j) =cierto

T6) i =j =falso =>def t(asig t(t, i, x), j) =def t(t, j)
T7) def t(crear, i) =falso

Ec. de error:
T8) val t(crear, i) =error

Tipo Vector (sobre boolean, nat, tabla)
P.F. género: valor

renombro: “tabla de nat y valor” como “vector de valor”

Operaciones:
min, max: — nat
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c: nat — nat

asig: vector, indice, valor — vector
val: vector, indice — valor

def: vector, indice — boolean

Ecuaciones: V a: vector; V i: indice; V x: valor
V1) (min <i) A (max 2i) =cierto =>c(i) =i
V2) asig(a, i, x) =asig t(a, c(i), x)
V3) val(a, i) =val t(a, c(i))
V4) def(a, i) =def t(a, c(i)

Ec. de error:
V5) (i < min) =c(i) =error
V6) (i > max) =c(i) =error

Operacion:  sobre boolean y vector
int: vector, nat, nat — vector

Ecuaciones:
int(a, i, j) =asig(asig(a, i, val(a, j)), j, val(a, i)

Tipo Lista_PI (sobre boolean, lista)
P.F. género: elem

Operaciones:
<_, >:lista, lista — lista PI
crear : — lista PI
iniciar : lista PI — lista PI
avanzar : lista PI — lista PI
actual : lista PI — elem
final : lista PT — bool
vacia : lista PI — bool
insertar : elem, lista PI — lista PI
eliminar : lista PI — lista PI

Ecuaciones: Vv 11, 12: lista; V e: elem
LPII1) crear =<[],[]>
LPI2) iniciar(<[],l1>) =<[],l1>
LPI3) iniciar(<e:ll, [2>) =iniciar(<ll, e: 12>)
LPI4) avanzar(<ll, e: 12>) =<e: ll, 2>
LPI5) actual(<ll, e: [2>) =e
LPI6) final(<ll, e: 12>) =falso
LPI7) final(<ll, []>) =cierto
LPI8) insertar(el, <lI, [2>) =<e: l1, [2>
LPI19) eliminar(<ll, e: [2>) =<[1, [2>

Ec. de Error:
LPI10) avanzar(<ll, []>) =error
LPI11) actual(<ll, []>) =error
LPI12) eliminar(<ll, []>) =error
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