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TIPOS ABSTRACTOSDE DATOSY ESTRUCTURASDE DATOS
Ejercicio 1.
Los nimeros enteros, con lasuma, laresta, lamultiplicacion y la divison como operaciones basicas ¢es
un tipo abstracto de datos?. Razona la respuesta.
Ejercicio 2:
Supongamos € tipo abstracto de datos ‘ Numero complejo’, |as operaciones que conocemos sobre €:
suma, resta, multiplicacion, divisién y conjugado de complgos, y dos operaciones
adiciondes de asgnacion y consultar
Asigna (Real, Real) ® Complejo
Que asgnaalapartered dd nimero complgo ‘X’ y alaparte imaginaria‘y’
Valores (Complejo) ® Real, Real
Que devudve laparte red y la parte imaginaria del nimero complejo

Define d menos dos estructuras de datos vaidas para su representacion, e implementa las operaciones
mencionadas sobre esas estructuras de datos en C++ (utiliza clases.)

Ejercicio 3:
Supongamos € tipo abdracto ‘Matriz de nimeros enteros. ¢Qué operaciones basicas seria
conveniente definir?

Implementa con clases de C++ d tipo abstracto ‘Matriz de nimeros enteros, y las operaciones que
has definido para d.
Ejercicio4
Supongamos € tipo abstracto de datos ‘Cadena_Caracteres’, que tiene definida la Sguiente
operacion:
Concat enar (Cadena_Caracteres, Cadena_Caracteres) ® Cadena_Caracteres

Escribe en Pseudocodigo y C++ una definicion adecuada de la estructura de datos que podemos
utilizar pararepresentar este tipo de dato, e implementa la funcion utilizando esa representacion.

Ejercicio 5:
Supongamos € tipo abstracto de datos ‘Fecha’ que contiene dia, mes y afio. Las operaciones
definidas sobre este tipo seran:
Crear (Entero, Entero, Entero) ® Fecha
Que a partir de un cierto dia, mesy afio crea una fecha correcta. Si los vaores de dia, mesy/o
ano fueran incompatibles mogtrara error.
Incrementar (Fecha, Entero) ® Fecha
Que incrementa la Fechaen un cierto valor de dias

Dia_de_la_semana (Fecha) ® Entero
Que devudve d entero correspondiente d diade lasemana (Lunes= 1, Martes=2, ...)

a- Definir d menos dos represntaciones vdidas dd TAD ‘Fecha’ en C++.
b.- Implementa correctamente como una clase en C++ |as operaciones definidas sobre e TAD
‘Fecha’.
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Ejercicio 6:
Supongamos & TAD conjunto. Haz una especificacion informa de este TAD, con las operaciones que
Cress conveniente.

Ejercicio 7:

Implementar en C++ & TAD conjunto capaz de almacenar 512 valores de tipo entero.
Ejercicio 8:

Disefiar e TAD nimero Raciond y sus diferentes operaciones.

Escribe primer una especificacion informa de tipo abstracto de datos, e implementa a continuacion €
TAD con clases de C++.

Ejercicio 9:
Supongamos e TAD tabla sobre € que tenemos definidas |as operaciones:

ELI M NAR (Tabl a, Posicion) -> Tabla

I NSERTAR (Tabl a, Posicion, Valor) -> Tabla
RECUPERAR ( Tabl a, Posici 6n) -> Val or
TAMANO (Tabla) -> Entero

VACI O (Tabl a) -> Bool ean

a- Redizar un subprograma en pseudocodigo ‘Cri baEr at ost enes’ que determine los nimeros
primos entre 1 y 100 mediante d méodo de la Criba de Eratostenes, y que utilice sobre € tabla sdlo
las operaciones definidas.

b.- Implementa una clase Tabla en C++ que tenga este comportamiento y estas operaciones, y escribe
en C++ € subprograma’‘Cr i baEr at ost enes’.

Ejercicio 10:
Escribir un programa en pseudocodigo que cacule:

_18 18 e _ |18 .
m—ng& V—ng(x m) d=,ax

- ] n=20
snendo%)g =i i=12,..,n

suponiendo la informacion guardada en tablas.

Ejercicio 11:
Indica breve y claramente cudes son las diferencias existentes entre la idea de tipo de dato en un
lenguaje de programacion procedura y € concepto de tipo abstracto de datos.

Ejercicio 12:
Un tipo abstracto de datos especifica:
La representacion en memoria de lainformacion
La representacion en memoria de lainformacion y las operaciones asociadas
L as operaciones vdidas para un tipo de datos y sus propiedades
Ladeclaracion de tipos en un lengugje de programacion
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Ejercicio 13:
Escribir un programa que redlice la suma de dos nimeros enteros positivos muy grandes (maximo 200
cifras), utilizar paraélo lastablas visasen € gercicio 9.

Ejercicio 14:
Supongamos d tipo abstracto de datos (T.A.D.) tabla de vaores, con las siguientes operaciones
definidas.
CREAR_TABLA () ® Tabla
ALMACENAR ( Tabla , Indice , Valor ) ® Tabla
RECUPERAR ( Tabla , Indice ) ® Valor
VALOR_DEFINIDO ( Tabla, Indice ) ® Boolean

¢Cud delas siguientes afirmaciones es cierta?
Cuaquier T.A.D. esindependiente de su implementacion, por lo que cualquier T.A.D. se puede

representar mediante arrays y mediante punteros, excepto las tablas que son basicamente
arrays.

El T.A.D. tabla, sdlo puede ser implementado con punteros.

Cudquier T.A.D. es independiente de su implementacion, por 1o que cuaquier T.A.D., incluso
|as tablas se puede representar mediante arrays y mediante punteros.

Una tabla, definida con estas operaciones y estos axiomas no puede ser considerado un tipo
abstracto de datos.

Ejercicio 15:
¢Por qué es interesante la utilizacion de tipos abstractos de datos en programaci on?
Parapoder utilizar clasesen C++.
Para separar claramente laimplementacion y representacion de datos de su utilizacion.
Para que los programas que escribamos sean mas faciles de compilar y gecutar.
Parareducir € nimero de ingtrucciones de los dgoritmosy mejorar su eficiencia
Ejercicio 16:
Supongamas un lenguge de programacion que tiene como tipo base, € tipo Pila, pero no tiene como

tipo base ni € tipo vector ni punteros. ¢Seria posible la implementacion ddl tipo abstracto de datos
Cola, con todas sus operaciones en ese lengugje de programacion?

Si, pero laimplementacion ddl T.A.D. cola se complica.

No, ya que sdlo es posble implementar los T.A.D. mediante la utilizacion de vectores y
punteros.

Si, pero habria que modificar las operaciones basicas de lacola
No, ya que esimposible implementar colas mediante pilas.
Ejercicio 17:
Dada una especificacion formal de un tipo abstracto de datos
- Segln lo que especifique & T.A.D., habra que hacer unaimplementacion estética o dinamica
El T.A.D. no especifica nada acerca de laimplementacion.
El T.A.D. especifica exactamentel as operaciones y la representacion interna de los datos.

El TAD. sdlo especifica la representacion. Las edtructuras de datos especifican las
operacionesy los axiomas.
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