TEMA 3: Programacion en lengugjes de dto nivel

TEMA 3: Programacion en lenguajes de alto nivel

3.1.-Caracteristicas de un lenguaje de programacién de alto nivel

A partir de ahora estudiaremos | os conceptos que se utilizan en los lengugjes de programacion
en generd, aungque nos centraremos especidmente en los lenguges procedurales.

Estudiaremos |os conceptos en € caso concreto del lenguge C++.

El lenguge C++ es una evolucion del lenguge C (1975). El lenguge C fue desarrollado
inicidmente como lengugie de programacion de sstemas operdivos, en concreto, para
desarrollar y mantener & sstema operativo UNIX. El lengugie C es muy potente, debido a
gue permite operaciones a bgjo nivel. Pero también a causa de esto, es muy propenso a los
errores por parte del programador. Para subsanar esto se creo a principios delos 80 & C++,
gue afiade a C la programacion orientada a objetos. En 1998 se cred d estédndar de C++ que

se denomina ANSI/ISO C++, y es d que se Sigue actua mente.

En d vocabulario de los lenguges de dto nivel se pueden digtinguir claramente tres tipos de
palabras (tokens): palabras reservadas, identificadoresy simbolos (*,+/,%, ...).

3.1.1.-Palabras reservadas

Pdabras que tienen un dgnificado especid en @ lenguge y no pueden ser utilizadas para

ninguna otra cosa. Definen la estructuradel programayy |as instrucciones mas basicas.

Ejemplo:
if / for / while ...

3.1.2.-Identificadores

Son pdabras del lenguge que hacen referencia a eementos del programa (variables,
subprogramas, ...)

En C++ un identificador es una secuencia de caracteres que cumple las Sguientes reglas:
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Sdlo pueden utilizarse caracteres afanuméricos esténdar (no N, C o acentuados) y €

carécter subrayado ‘. No puede utilizarse @ caracter blanco.
El primer carécter hade ser unaletrao € caracter subrayado.
No pueden utilizarse paabras reservadas como identificadores.

En C++ se digingue entre maylsculas y mintsculas, por 1o que hay que tener cuidado de

como se escribe un identificador.

Ejemplo
Validos No Validos
num 2 afo
Practi caDos Practi ca Dos
_uno 12x
i f
3.1.3.-Simbolos

Exigen simbolos de diferentes tipos y con diferentes significados en cada lenguge de

programacion, pero basicamente se pueden clasficar en los siguientes grupos.

Operadores:

Son simbolos que indican la redizacidn de una cierta operacion entre vaores y/o variables.

Ejemplo
En C++
t  Quma - Resta
% Regtodela && Y (16gico)
divison entera
= Adgnacidn == Comparacion
En Pascal:
+  Quma - Resta
- = Adgnacion =  Comparacién
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Simbolos de comentarios:

L os comentarios son explicaciones del programa. Son ignoradas por & compilador.

Ejemplo
En C++
'l Inicio de comentario en unasolalinea
/™ Inicio de comentario en una o varias liness
*/" Fin de comentario
En Pascdl:

{ Inicio de comentario

} Fin de comentaiio

Directivas dd compilador:

Son 6rdenes especides parad compilador que no forman parte del lengugje.
Ejemplo:
En C++ se escriben con una amohadilla ddante:

Directiva para incluir un fichero.
#i ncl ude <i ostream h>

3.2.-Concepto de variable

En lenguges de bgo nivd, los datos etdan en celdas de memoria. La varigble es una

abstraccion del concepto de celda de memoria.

Exigte unarelacion biunivoca entre € nombre de la varidble y la direccion de memoria, y €
vaor delavariabley € contenido de lacelda
Unavariable tiene un nombre que laidentificay cuatro atributos basicos.

Valor: Esta codificado en laposicién de memoriaasociadaalavariable.

Tipo: Describe @ conjunto de vaores que puede tomar una varigble asi como las

operaciones gque soporta (dominio.)
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Ambito: Rango de sentencias del programaen € que la variable es conocida

Tiempo de vida: Rango de sentencias en que la variable esta asociada a la posicion de

memoria
Exigten también unas operaciones bésicas sobre las variables:

Indireccion: Consiste en recuperar € vaor de la variable haciendo uso de su nombre.
Ejemplo:

S lavaidde X tienevdor 4
X+ 3 =>4+ 3

Ejemplo:
X = 3 A partir de ahora X contendra e vaor 3.
(EnC++x = 3/EnPasca x : = 3)

3.3.-Tipos simples de datos

Un tipo de datos es simple cuando no puede ser descompuesto en tipos de datos mas smples

(es decir, es atdmico). Cuando si que es posible descomponerlo diremos que es compuesto.

Un tipo es ordinal o numerable cuando se puede establecer una biyeccion entre los

elementos de ese tipo y 10s nUmeros naturaes.

Un tipo es ordenado cuando existe una relacion de orden. Todos los tipos smples son

ordenados.

Fernando Barber y Ricardo Ferris 24



TEMA 3: Programacion en lengugjes de dto nivel

Llementales o simples

Predelinidos De usudrio Prede [inidos

e R

Logico Caracler Entero Lomnerados Real

| boaol | | char | | int |

Los ordinaes, debido ala biyeccion con los naturaes, se codifican como enteros.

En la asgnatura de Estructura de Computadores | se explica la representacion interna de los

tipos enteros, reales, 10gicos y caracteres.
3.3.1.-Logicos

Solamente posee los vadores VERDADERO y FALSO.
Como todo tipo ordina posee un orden: F<V
En C++: bool

Losvaores son: true o false

Operaciones en C++ sobre variablesy valor es |6qgicos:

Los operadores sobre tiposlégicosson: Y (&&), o (|| ), no (1).

X1 NO X1 X2 Y O
F Vv F F F F
Vv F F Y, F Vv

Vv F F Vv
Vv Vv Vv Vv
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3.3.2.-Caracter

Tipo para representar caracteres alfanuméricos, que corresponde con una serie estandar de
caracteres. Normamente se utiliza la serie ASCII, aunque cas todas las series contienen o
gguiente:

Cadigos de contral.

Conjunto de letras por orden afabético que no contiene caracteres especides (N,

acentos, etc.)
Conjunto denimerosdel 0 a 9.

Caracteres especides. N, C, acentos, ?, !, etc.

Los caracteres se codifican en € ordenador utilizando su codigo ASCII.

En C++:
TIPO FORMATO
(Codificacion)
char 16 hits

L os caracteres se escriben con comillas smples'A'.

"A <'B ® TRUE
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TABLA ASCII

Codigo ASCII estandar Codigo ASCII extendido
Hex| 0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | A B c| oD E F
Hex | Bin | 0000 | 0001 | 0010 [ 0011 | 0100 | 0101 | 0110 | 0111 J 2000 | 2001 | 1010 | 1011 | 1100 | 1101 | 1110 | 1111
0 |0000|f NUL | DLE 0 P p C E a H + - a °
o [ 16| 32 [ 48 80 | 96 | 112 | 128 | 144 [ 160 || 176 | 192 | 208 |[ 224 | 240
1 |0001}f SOH [ DCL | 1 1| A|Q a | q il @ | i ! - - b *
1| 17|34 e [ 6| o7 | 12 Jrof 145161 277 [ 193 209 |[ 225 [ 241
2 |00l sTX|DC2 | - 2 B R b r e | £] O i - - G 3
2 | 18] 3 [ 50| 66 | 82| 98 | 114 130 [ 146 [ 162 || 178 | 194 | 210 |[ 226 | 242
3 |O0LL|| ETX | DC3 | # [ 3 c| s c s al| o G ! + + p £
3| 19| 3w [51] 67| 8| 99 [1sf 31| 14a7]163] 279 195 [ 211 f[ 227 243
4 |Ol00)|ECT [DCAYl ¢ | 4 D T | d t al| o i i - + S 6
4 [ 20 3 [ 52| 68 | 8 [100 | 116 [ 132 | 148 | 164 |[ 180 | 196 | 212 || 228 | 244
5 0101 || ENQ | NAK [| o4 5 E U e u a o N ! + + s o
5 | 21| 37 [ 53| 690 | &5 [ 101 [ 117 f 133 [ 140 [ 165 | 181 [ 197 [ 213 |[ 229 | 245
6 0110 || ACK | SYN & 6 = \V4 f v a 1] a H H + m N
6 | 22| 38 [ 54 | 70 | 86 | 102 | 118 | 134 | 150 | 166 || 182 | 198 | 214 |[ 230 | 246
7 |ou| BEL [ETBf - 7l |lw]g|lwlc]ule o ot »
7 | 23| 3 [ s5| 7a | 67 [ 103 19 135 [ 150 [ 167 183 [ 199 [ 215 |[ 231 | 247
8 | 1000 BS | CANf ( 8 H X | h X e | vy ¢ + + + || F °
8 [ 24| 40 | 56 [ 72 | 88 [ 104 [ 120 [ 136 | 152 [ 168 || 184 | 200 | 216 |[ 232 | 248

9 |1001| HT | EM|f ) 9 | Y i y [ ol - i + + q
9 | 25| 41 [ 57 | 73| 80 | 105 [ 121 | 137 [ 153 | 169 || 185 | 201 | 217 |[ 233 | 249
A 1010|f LF | SuB * J z j e U - | - + W X
10 | 26 || 22 [ 58| 74 | o0 [ 106 | 122 f 138 | 154 [ 170 || 186 | 202 | 218 | 234 | 250
g |1om|f vr [Esc| + : K [ K { i ¢ | v + - ! d o}
11 | 27 |[ 4350 75 on [107 [ 123 130 | 155 [ 171 || 187 | 203 | 219 || 235 | 251
c |10l FF | Fs || | < L \ I I 7 E| Y + i - ¥ n
12 | 28| 2 [ 60| 76 | 92 [108| 124 140 | 156 [ 172 || 188 | 204 [ 220 | 236 | 252
D |1101ff CR Gs - = M ] m } i ¥ i + - H A 2
13| 20|45 [ 61| 77 93109 125 141 157 [ 173 ][ 189 | 205 | 221 ] 237 | 253
g |110f so | rs > N A n - A P | « " . ! 1 !
14 [ 30|46 [ 62 78 94 [110] 126 [ 142 158 [ 174 || 190 | 206 | 222 238 | 254

Foluafls fusf ;[ 2o _|o [Py A]F]|»|~+]- e
15 [ |47 e3] 79 o5 [1a| 27143 159 175 191 [ 207 [ 223 ] 239 | 255

Caracteres de Control Caracteres Gréficos
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Para escribir caracteres especiales se utiliza el sinbolo \
(barra invertida):

Ejemplo
\n' Sdto delinea
A Comillasmple
"\ Simbolo\

3.3.3.-Enteros

Es un subconjunto del conjunto matemético de los enteros. Es por tanto ordenado y

numerable.

Didtintos tipos de enteros en C++ (el rango y formato dependen del compilador y laméquina):

TIPO RANGO FORMATO
(Codificacion)
i nt [-2147483648, 2147483647] 32 bits con signo
| ong " 32 bits con sgno
short [-32768, 32767] 16 bits con Sgno

unsi gned i nt [ 0,4294967295] 32 bitssn signo
unsi gned short [ 0, 65535] 16 bitssin sgno

Oper aciones sobr e enter os;

Aritméticas. + -, 1, %

(ijEntre enteros‘/ ’ esladivisgon enteral!l)
Relaciondes: ==, 1=, <, > <=, >=

Funcionesdebibliotecac abs (stdlib. h)

3.3.4.-Reales

Representacion de los nimeros mateméticos reales. Es ordenado pero no numerable.

Se codificaen @ ordenador en notacién de coma flotante, es decir, @ nlmero et dividido en

dos partes. mantisa'y exponente.
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Real = Mantisa * Base®XPonente

donde |a Base normamente es binaria (base 2.)*

La representacion de congtantes de tipo red en € programa se puede redizar tanto con

ndmeros con punto decimal como con notacion cientifica

Ejemplos
50.0 05E+2
0.05 5E-2

Los diferentes tipos de redles en C++ son:

TIPO PRECISION RANGO FORMATO
(Codificacion)
f1 oat 7 cifras 10%8,.10°3%8 (E%8. . E39) 32 bits con signo

doubl e 15 cifras | 1030, 107300 (g3,  E300) | 32 hitsconsigno

long double|18 cifras | 10%32 10492 (E*32 E | 16bitsconsgno
4932)

Los nimeros reales no se deben comparar directamente para ver S son iguales pues pueden

haber diferencias debido a redondeo.

Tampoco se deben hacer més operaciones de las necesarias, ya que en cada operacion se

puede perder informacion.

Operaciones en C++ sobrereales:

Aritméticas: +, -, %,
(iiEntreredes’/ ’ esladivisonred!!)

Reaciondes. =, <, > <=, >=(Cuidado conlacomparacion ==

Funciones de biblioteca:
fabs(X), powm( X, Y), sqgrt(X), sin(X), cos(X), tan(X),
asin(X), acos(X), atan(X), log(X), exp(X) (mat h. h)
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3.3.5.-Enumerado

El tipo enumerado permite definir qué valores tendra  tipo. Los vaores son una secuencia de

identificadores, donde € orden de los valores viene dado por € orden de la secuencia

En C++ ladeclaracion de un tipo enumerado se rediza:

enum Tipo { Valorl, Valor2, ..., ValorN};

enum Dias {lunes, martes, mercoles, jueves, viernes, sabado, dom ngo};

3.3.6.-Puntero

El tipo puntero sirve para amacenar direcciones de memoria. Este tipo se estudiard en d

Tema 8.

3.4. Expresiones

Una expresion es una combinacion de operadores y variables o constantes. Puede ser de dos

tipos: aritméticao logica
3.4.1.-Aritméticas

Cuando d resultado de evauar la expreson sea un numero. Los operadores que utiliza son

sempreaitméticos(+, -, *, /, %
Ejemplo:
8/ 2 ® 4

2*3.0+2 ® 8.0
2* 3 +2 ® 8
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3.4.2.-Légicas

Cuando d resultado de evduar la expresidn sea un vaor 16gico. Los operadores que utiliza

sonrdaciondes (==, ! =, <, >, <=, >=)oldgicos(!, &&, ||).
Ejemplo
((L +4) <5 || '("a" >'"b") ® true

Cortocircuito de expresiones. En adgunas expresiones légicas es posible saber  resultado
de la expreson completa sn necesdad de evauarla totamente (s0lo se evaula la pate

necesaria para obtener € resultado).

(1 >2) & ('a" >'b') ® false

S6lo esnecesario evduar ‘(1 > 2)’ parasaber que d resultado esf al se.

3.4.3.-Orden de evaluacion

Cuando existe méas de un operador en una expresion, éstos se han de evauar en un cierto

orden.
1° Todas las subexpresiones entre paréntesis. Primero |os paréntesis més interiores.

2°  Seevalan los operadores seglin su orden de prioridad (tabla smplificada):
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Tipo de Operador Orden deprioridad
Unari os ', (Signos: -, +), ++, -- +
Mul tiplicativos * 0, % Nl.ve!de
prioridac
Adi tivos +, - -
Rel aci onal es > <, >z, <=, ==, |=
And &&
or |

3° Operadores con @ mismo nivel de prioridad se evalUan de izquierda a derecha.

Ejemplo:

9+3* 5/ 4%7 + 1) =9 +3*5/] 4%8

9+15/ 4 %8

9+ 3 %8

3.4.4.-Conversion implicita de tipos

Cuando se evala una expresidon agebraica que implica diferentes tipos de datos, se
transforman los operandos implicados a mismo tipo (el de mayor capacidad) dando €

resultado en ese tipo.

Ejemplo
50 + 2 ® ® 7.0
Real + Entero ® Real + Real ® Real

(los operandos se convierten d tipo mas "grande”)

Fernando Barber y Ricardo Ferris 32



TEMA 3: Programacion en lengugjes de dto nivel

3.4.5.-Conversion explicita de tipos (casting)

Hay ocasiones en que se desea transformar a un tipo concreto los datos con los que estamos
trabgjando, de manera que explicitamos d tipo d que descamos la converson. A edta

converson se lallama conversion explicita de datos.

Ejemplo:
int(5.7) ® 5 float(5) --> 5.0
int("A) ® 65 char(65) --> 'A
Di as(1) ® martes int(martes) --> 1

Ejemplo:

3.5.-Estructura general de un programa

Un programa se divide en dos partes bien diferenciadas. Un blogque de declaraciones, donde
se especifican todos los dementos (variables, tipos, funciones, ...) que se van a utilizar en d
programa y un bloque de definiciones, donde se escribe € cddigo de las digtintas funciones
que componen € programa. Esta estructura se vuelve a repetir para cada funcién que se

define (las funciones se veran en d Temab).
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- Cabecera (Nombre del programa, autor, propésito, ...)
- Declaracion de constantes
- Declaracion de tipos

- Parte declarativa
- Declaracion de variables

— ] ——— —] —

- Declaracion de funciones (prototipos)
- Definicion de lafuncion principd (main() )
- Definicion de funciones
Cuaquier identificador que se vaya a utilizar debe haber Sdo declarado previamente.

3.5.1.-Declaracion de constantes:

L as congtantes declaradas tienen las Sguientes ventgjas.
Claridad: Es més claro paraque srve NUMMAX que 25.
Fecilidad de modificacion: Sdlo se modificala declaracion.
Prevencién de erores de estritura Es més dificil equivocarse poniendo Pl que

3.1415926.

En C++:

const Tipo ident = Valor;

Ejemplo:
const int NUMVAX = 25;
const float IVA = 13.0;

3.5.2.-Declaracion de tipos:

C++:

typedef Tipo ident;
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Ejemplo:
typedef int entero;

3.5.3.-Declaracioén de variables:

C++:
tipo ident; // Declaraci 6n de una vari abl e
tipo identl, i dent 2, C /1 Decl araci 6n de vari as
vari abl es
tipo ident = Valor; // Decl araci 6n de var. con valor
i nicial
Ejemplo:

i nt contador;
fl oat numl, nun®;
int cont = 1;

3.5.4.-Funciodn principal:

Lafuncidn principd sempre tendra una de las Sguientes formas.

int main() o Int main(int argc, char* argv[])

{ {

...(Cuerpo de la funcidn) ... (Cuerpo de la funcidn)
return O; return O;

} }
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Ejemplo:
/********************************************/
/* Programa 1 */
/[* Autor: F. Barber */

/********************************************/

const float Pl = 3.14159265;
typedef int entero;

i nt contador;
entero cont ador 2;
float real;

int main()

{
cout << "Hol a";
return O;

}s

/*****************************************************/
/[* Programa 2 */
/* Autor: F. Barber */
/* Programa para el céalculo del area de un triangulo */

/*****************************************************/

int main()

{

fl oat base, altura, area;

cout << " Calculo del area de un triangul 0" << endl
cout << "Introduce |a base del triangulo: ";

cin >> base;

cout << "Introduce la altura del triangulo: ";
cin >> altura;

area = base * altura / 2;

cout << "El area del triangulo es: " << area << endl
return O;

3.6. Sentencias basicas
3.6.1.-Asignacion:

Semodificad vaor de unavariable.

Pseudocodigo:  Var - Expr
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C++ Var = Expr
Ejemplo
X =5,
A=3%* 5+ 2;

3.6.2.-Sentencia vacia:

Sentencia que no hace nada.

3.6.3.-Sentencias de entrada y salida:

Psedocddigo: leer A

escribir A
C++: cin >> i
]
Y (Severdn en detdle en précticas).
cout <<

Para poder utilizarlas hay que incluir antes lalibreria de entrada/sdida:

#i ncl ude <i ostream h>
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