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Objetivos

Ofrecer un perspectiva general del procesamiento de iméagenes como
un area en expansién, tanto en los contenidos como en los métodos,
asi como en el niimero creciente de aplicaciones.

Mostrar los diferentes niveles de complejidad y las limitaciones de los
sistemas de visién, de manera que alumno sea capaz de identificar un
problema como resoluble mediante este tipo de sistemas.

Proporcionar los fundamentos de los conceptos y técnicas basicas para
el diseno de sistemas de visién. El alumno debe ser capaz de escoger
las técnicas necesarias para la resolucion de un determinado problema.

Mostrar la aplicabilidad de cada técnica mediante ejemplos concretos,
discutiendo sus ventajas y limitaciones y proponiendo alternativas.

Dar a conocer las herramientas de software y dispositivos de hardware
bésicos necesarios para la adquisicién, manipulacién y visualizacion de
imégenes.

Programa:

Tema 1. Introduccion
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Objetivo de los sistemas de visién.
Fases del proceso de vision.
Aplicaciones de los sistemas de visién.

Elementos de un sistema de vision.

Tema 2. Formacion de las imdgenes, propiedades y operaciones

1.

2
3.
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Formacion de las imégenes.
Adquisicién de imagenes: muestreo y cuantificacién.
Medidas de relaciones de vecindad, distancias y conectividad.

Operaciones sobre y entre imagenes.



5. La geometria de la imagen: la proyeccién en perspectiva.

6. La calibracién de una camara.

Tema 3. Filtrado de imdgenes
1. Fuentes de degradacién de la imagen.
2. Meétodos de especificacion de histogramas: ecualizacion.
3. Métodos en el dominio espacial:
a) Filtros suavizantes: promedio, gausiano y mediana.
b) Filtros realzantes: filtro bédsico, por enmascaramiento y en diferencias.
4. Métodos en el dominio de la frecuencia:

a) Filtros pasa-baja para el suavizado.
b) Filtros pasa-alta para la constrastacion.

Tema 4. Deteccion de bordes
1. Definicién y modelo de borde.
2. Métodos basados en mascaras direccionales.
3. Métodos basados en operadores diferenciales:
a) Los operadores basados en aproximaciones discretas del gradiente.

b) El operador Laplaciana de la Gausiana.

4. Detecciéon de lineas y puntos aislados.

Transformada de Hough.

Tema 5. Segmentacion
1. FEl problema de la segmentacién de imagenes.
2. Técnicas de segmentacion por:

a) Umbralizacién.
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) Crecimiento de regiones.

Deteccién de contornos.
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) Correlacion.
e) Movimiento.

3. Etiquetado de imagenes binarias.

Tema 6. Transformaciones morfolégicas
1. Definiciones y propiedades de las transformaciones morfolégicas.
2. Transformaciones basicas: erosién, dilatacion, apertura y cierre.
3. Transformaciones todo o nada: esqueleto, frontera, centroide y poda.
4

Morfologia en niveles de gris.



Tema 7. Texturas
1. Qué es una textura y tipos de texturas.
2.  Enfoque estadistico.

3. Enfoque espectral.

Tema 8. Color
1. Fundamentos y modelos de color.
2. Procesamiento de imagenes en falso color.

3. Procesamiento de iméagenes en color real.

Tema 9. Representacion y descripcion de contornos y regiones
1. Tipos de representacién y descripcion de regiones.
2. Representacién y descripciéon de contornos:

a) Cbdigos cadena y ntmeros de forma.

b) Aproximaciones poligonales.

¢) Representacion polar.

d) Envoltura convexa.

e) Esqueleto.

f) Longitud, didmetro, direccién principal, excentricidad y curvatura.

g) Descriptores de Fourier.

3. Representacién y descripcién de regiones:

a) Area, compacidad y proyecciones.
b) Momentos invariantes.
¢) Descriptores topoldgicos.
d) Descriptores de textura.
e) Descriptores estructurales mediante cadenas.
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2. Otras fuentes bibliogréaficas en la red.



= CVonline: On-Line Compendium of Computer Vision:
http://www.dai.ed.ac.uk/CVonline/.

= Digital Image Processing. Milan Sonka de la Universidad de Iowa:
http://css.engineering.uiowa.edu/~ dip/.

= Fundamentos del Tratamiento de Imdagenes. Perez de la Blanca de la
Universidad de Granada.
http://bucanero.ugr.es/wwwcurso/ccordoba/ccordoba.html.

= The Computer Vision Homepage:
http://www.cs.cmu.edu/afs/cs/project/cil/ftp/html/vision.html.

= Universidad de Navarra: Apuntes para aprender Matlab
http://wwwl.ceit.es/asignaturas/Informatl/Ayudalnf/aprendainf.htm.

3. Foros de discusiénnews://news.sci.image.processing
4. Librerias de Procesamiento de Imagenes

= Universidad de Delft:DIPLib:
http://www.ph.tn.tudelft.nl/DIPlib

= Web de Matlab:
http://www.mathworks.com/

= Open Source Computer Vision de Intel:
http://www.intel.com/research/mrl/research/opencv/index.htm

Evaluacion:

La asistencia a clase es obligatoria. Para la parte de andlisis de imagenes se
realizaran pequenos trabajos en cada sesion de practicas que seran evaluados y
al final se realizard de forma individual un ejercicio propuesto por el profesor o
alumno.

Pagina Web de la asignatura:

http : / /informatica.uv.es/doctorado/AIRF/



